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1.KOMPYUTER SOBOKOLORINO GIiRIS

1.1. KOMPYUTER SOBOKOLORININ INKISAF
MORHOLOLORI

Insan comiyyatinin tarixindo miioyyon elmi kosflor vo
ixtiralar noinki onun gedisatina giiclii tosir godstormis hotta
sivilizasiyanin inkisafina (kOkli doyismasine) sobab olmusdur.
Bunlara misal olaraq ilk muharrikin ixtirasini, elektriklosmonin
kosfini, atom enerjisinin alds edilmasini, radionun ixtirasini va S.
gOstormok olar. Belo elmi kosflorin vo ixtiralarin naticasinda
istehsal prosesinin xarakterindo vo moisotdo bas veran kaskin
dayisiriklor prosesi elmi-texniki ingilab kimi giymotlondirilir.

XX asrin ikinci yarisinda kompyuter texnikasinin yaranmasi
vo suratli inkisafi elmi-texniki inqilabin miihiim faktorarindan
biridir. Bu prosesi sorti olaraq tic marhalays bélmok olar.

Birinci marhalo (1950-1960). 1945-ci ildo ilk elektron
hesablama magsiminin yaradilmasi ilo baglayir. Toqriban 30 il
arzinds (1970-ci illorodok) kompiterlor mohdud sayda insanlar
torofindon osason elmi vo istehsalat sahslorindo istifado
edilmisdir. Coakisinin agirligi, enerji tutumluluguu vo bahalig ilk
Elektron Hesablama Masinlarindan demok olar ki, yalniz paket
rejimdo istifado etmoyos imkan verirdi (Sok.1.1.) alinmasi ilo
molumatlarin  verilmasi programinin hazirlanmasini  nozardo
tuturdu.

Bu rejim informasiya dasiyicisinda masalonin halli progra-
minin hazirligin1 nazards tuturdu, EHM-o2 program va verilonlor
dasiyicidan daxil edilirdi va naticalor do dastyicilara ¢ixarilirdi.

Bu iso EHM-I5 istifadacilorin inkeraktiv rejimininin praktik
olaraq reallagsmasina imkan vermirdi. Yani istifadaci 6z amrlarina



EHM-in reaksiyalarini gdrmirdl, vo programin isinin son
noticasi cavab soklinds dasiyicida alinirdi.

it
i

Sakil 1.1. Birinci EHM-Ila Uinsiyyatin paket rejimi?

EHM

ISTIFADSCILOR

Ikinci marhals (1960-1970). Bu marhalodo EHM-in vo giris
¢ixis terminallarimin ucuzlasmasi homginin interaktiv rejimds
istifadacilorin EHM-lo istifadosine imkanlarin yaradilmasi bas
verdi. Hor bir istifadagi 6z amrlorini dialoq qurgusu — terminal
vasitosi ilo daxil edir, terminalda uygun cavab ala bilirdi, yani
EHM-Io (nsiyyat saxlaya bilirdi. Moarkozi EHM-in daxili vo
xarici yaddast biitlin istifadogiloro hesablama resurslarindan
paralel istifado etmays imkan verirdi. Bu isa 1970-ci illardan
fordi komputerorin yaradilmasi ilo olagodardir. Bu maorhalado
kompeterlor daha genis tothig sahesi gqazandi. Belo Ki,

! Koncnexm nexyuii no xypcy «Komnviomepnvie cemuy (012 cmydenmos
cneyuanvrocmu 71.080407 "Komnvromephwiil 9K01020-IKOHOMUYECKUL MOHU-
mopune”). cocm.: acc. babkos B.C. — [loneyx: JJorHTY, 2006 - 183 c.

4



kompiterlordon nainki elm vo istehsalatda, homginin xidmat vo
moisot sahasindo do genis istifado edilmoys basladi.  Artiq
komputerlor adi moaisat cihazlari-radio, televizya, magnitafon vo
s. kimi evlara daxi oldu (sakil 1.2.).

EHM

TERMINALLAR

Sakil 1.2. Boyuk EHM-Ia (insiyyatin terminal rejimi?

Uclincti marhala (1960....). Bu moarhalo - uzagq mosafalordo
(ytzlora va minlarlo kilometra mumkindir.) komputerlorin bir-
lasmosi marhalasidir. Belo birlosmays tokan vermok tcin kifayot
godor uzaqda yerloson terminallar ilo bdyuk EHM-lori
birlogdirmok lazim idi. Homin vaxt telefon sobokasinin stratlo
inkisaf edon bu clr masalalarin halli Ugln istifads olunmusdur.
[lkin olaraq molumatlarin &tiiriilmesi stirati Gturiilmesinin analog

2 Konucnexm nexyuti no kypcy «Komnviomepuvie cemu» (011 cmyOenmos
cneyuanvrocmu 71.080407 "KomnwvromepHhbiii 9K01020-9KOHOMUYECKULL MOHU-
mopune"). cocm.: acc. Babxos B.C. — Jloneyx: [JonHTY, 2006 - 183 c.
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texnologiyadan istifado etmoklo kifayatlonirdi, lakin artiq 60-Ci
illorin sonlarindan baslayaraq rogomsal molumatlarin 6tiiriilmasi
kanallarini genis totbiq olunmaga baslay1b.

Mohz bu zaman qurulan slagslari ilkin sabakalarin tosokki-
lindo osas morholo hesab etmok olar. Rogomsal kanallarin
Otlrmo qabiliyyatinin genislondirilmosi, yeni texnologiyalarin
yaranmast vo Mmolumatlarin 6tiiriilmasinin inkisafi indiyadok
davam edir. Belalikla, tarixon mohz ilk dofo WAN (Wide Area
Network) qlobal sobokasinin torkib yaranib. Miiasir diinyada
GAN (Global Area Network) termini gostormok (glin, arazico
paylanmis  sobokolorini  (WAN)  birlogsdiron  Gmumdinya
sobokasinin genis tatbiq edilir Sakil .1.3).

S$akil. 1.3. Qlobal sabakalarin qurulmast niimunalari

Dorduanct marhala (1970-ci illar - bizim gdnlar). Bu
marhala - 70-c1 illords bas veran lokal sobakalorin LAN (Local
Area Network), eyni zamanda texnoloji sigrayis olan mikropro-
sessorlarin  yaranmas1 ilo  olagodardir. CBIS-in  koskin
ucuzlasmasi kompdterlorin, onlarin  enerji tutumunu va
gabaritlorinin azalmasina getirib ¢ixardi. Meydana ¢oxlu sayda
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muossise Vo toskilatlarda tmumi moasalalorin halli Gglin 6z
aralarinda birlogsmoasi zorurati yaranan kompditerlorin istifadosi
cixdi.

Sakil 1.4. lokal sabakalorin qurulmast niitmunalari

Ardicil olaraq 1980-ci illorin ortalarina gadar soboka aparat
tominatina va verilonlarin 6tirilms protokollarina mioyyan daro-
codo stabil olan standartlar islonilmisdir (Ethernet, Arcnet,
Tocken Ring, FDDI va s.). 1990-c1 illorin axirinda Ethernet
texnologiyas1 yegana bir lider kimi formalasmisdir. Indiki za-
mandada Ethernet lokal sobokalorin an genis yayilmis texnolo-
giyasidir.

Ilkin morhalode kompyuter vo bozi periferiya qurgular
arasinda molumat mubadilasina ehtiyac var idi. Bunada soboka
alagalarinin sads ndvinin prototipina kimi baxmaq olar. Sonra
iso kompyuter-kompyuter slagasinds ehtiyac meydana ¢ixdi. Bu
mogsadlo praktiki olarag bitiin molum olan interfeyslor istifado
olundu (Centronics, RS232, PS/2 va s.). program protokollarin
Vo aparat interfeyslorin tez-tez uzlasmamagi sobabindan har cir
qosulma qurgularindan istifado edilirdi. Vo yalmz ixtiyari
migdarda komputerlorin vahid muhits birlogdirilmoasi sobabindan



Ethernet, TockenRing, Arcnet vo s. kimi texnologiyalar
meydana goldilor.

1.2. Internetin qisa tarixi.

Internetin (qlobal sibakalorin) yaranmasi kompdterlori gox
genis informasiyaya agilan poncoroys cevirdi. Bu iso “genis
informasiya  diinyas1” hipergenis mokan”  anlayislarinin
yaranmasina sobob oldu. Internetin genis yayilmasi ¢ox vacib
sosial problemi — mixtolif Olkolordo vo gitolords, boyuk
soharlords va ucqarlarda yasayan insanlar arasinda “informasiya
geyribarabarliyi” problemini hall etmis oldu. Internetin inkisafi
tam monada insan sivilizasiyasinin tarixindo “informasiya
yonimll comiyyatin” yaranmasi marhoalasine kegildiyini demays
osas verdi.

Insanlar hor giin telefon sobokasinden istifads edir, diinyanin
muxtalif noqgtalori ilo informasiya mibadilosi edir. Kompyuter
sobokalari do bu monada bir texnoloji inkisafdir.

[k atom bombasinin smagi, yerin birinci (ilk) vo ikinci stinii
peyklorinin buraxilmasi ABS-n1 elmi texniki todgiqatlarin giiclin-
dirilmosini stimullagsdirdi. Buna osas sobablordon biri ke¢mis
SSRI dovletinin bascis;, SSRI Kommunist Partiyasinin birinci
katibi N.Xrussovun BMT tribunasindan diinyani, xiisusilo do
ABS-1 atom silahi ilo tohdid etmoasi oldu. 1957-ci ildo ABS
mudafio nazirliyi yeni strukturlu bélma - Layiholorin Perspektiv
Todqgiqati Agentliyi (Advanced Research Projects Agency —
ARPA) yaratdi. ARPA-nin osas vozifosi morkozi idaroetmo
olmadan kompditerlarin bir birina qosulmasi metodlraini islomoak
idi. Bu isa sabakonin bir hissasi siradan ¢ixdigda digar hissasinin



mistaqil islomasini tamin etmoli idi. Dlnyada ilk kompyuter
sobokasi olan ARPANET bu agentlik torafindan quruldu.

Sakil 1.5. ARPANET sabakasinin strukturu

Komputerdon kompiiters informasiya oturdlmasinin  ilk
seanst  1969-cu ildo oktyabr ayinda hoyata kegirildi.
Komputerlordan biri Los-Ancelesds Koliforniya universitetindo,
ikincisi iso Stendford Todgigatlar institunda (520 km masafado)
yerlosdirilmigdir. 1lk ARPANET sobokosini yaradicilar1 Con
Postel, Stiv Kroker, Vint Serf olmuslar.

ARPANET layihasinin magsadi:

* todgigat muassisalarini birlogdirmak, alagalondirmak (infor-
masiya tominati baximindan);

skompyuter kommunikasiyasi sahasinds eksperimentlor apar-
mad;

enlivo hiicumu soraitindo olagolorin  yaradilmasi  vo
saxlanmasi metodlorini1 6yranmak.

ARPANET layihasi ¢orgivasinds is paketlorin  kommuta-
siyast ilo gabokalorin yaradilmasina asaslanir. Bu sobaka ndviindo



informasiya (mosalon Xxabar) boyik olmayan paketlara béllndr,
homin paketlar toyin olunmus yers ¢atana godor somorali marsrut
secarak bir-birindan asili olmayaraq miixtalif sobokalords yerini
doyisir. Sonda biitiin paketlor final noqtssino cataraq yenidon
birlagarak ilkin formani alir. Biitiin kompiiterlarin eyni hliquglu
olmasi informasiyanin konkret bir kompiiterdon asililigin1 aradan
qaldirir. Bu texnologiya hatta miharibs vaxti belo kommunika-
styalarin iginin kasilmasine tominat verirdi. ©gor kommunikasiya
xattinin bir hissasi siradan ¢ixarsa, boyiik olmayan paketlor digor
isloyan xatlors 6tirdls bilor.

ARPANET sistemi uzaq mosafodo olan kompyuter
morkazlori ilo alagalori yaradirdi. Bu sistem elektron pogtunun
gondarilmasi va informasiya mubadilasi Ugln istifade olunurdu.
Sistem inkisaf edorok, 1983-cl ilds iki sobokoys, ARPANET vo
MILNET sobokalorine boliinir. MILNET sobokasi horbi
moagsadlor, ARPANET sobokasi isa elmi todgigatlar mogsadi
iciin noazordo tutulurdu. iki soboko arasinda informasiya
mubadilasi imkan1 yaranir va bu birlosma Internet adi ilo taninir.

1980-ci ildo yeni sobokalor meydana goldi. Masalon,
BITNET (Because It’s Time Network), CSNET (Computer
Science  Network)  sobokosi  hesablama  texnikasi  vo
programlasdirma iizro todqiqatgilart birlogdirirdi. Sonralar bu
sobokalor Interneto daxil oldu.

Internet qlobal sobokads birlogmis milyonlarala kompiiterlori,
programlari, verilonlor bazalarini, fayl vo insanlart birlogdiron
sobakalardan ibarat sabokadir.

80-ci illarin sonu 90-c1 illorin avvali bu tip kommunikasiya-
larin horbi mogsadlori 6z aktualligini itirmaya basladi vo onun
yerini fantastik siirotlo inkisaf etmoys baslayan agiq diinyavi

10



soboka - Internet tutdu. Indi artiq kompyuter sabokalori vasitasilo
informasiya miibadilasi tisulu diinyanin har bir yerindo yasayan
insanlarin osas informasiya monbayi Vo miibadilo vasitasine
cevrilmokdadir.  Informasiya mokani globallasdiqca yeni tip
«miihariboloro» - informasiya miiharibalorino (bu tip
miiharibalor, hoalolik lokal sokildo indi do gedir vo artiq
informasiya mokaninin 6ziliniin terrorgulari, mafiyalart vo S.
vardir) da gotira bilar.

( Xidmatlarin magistral
tachizatcis: - 2 ~
Xidmotlarin magistral - . :
tochizat 1 Xidmotlorin magistral
Schmalyst- tachizatesss -3
@)

K Xidm regional tachizatcis: -
~— 2

Kidm lokal
tachizatgiss 3

—_ L —

Hidmlokal
tachizatgst

Xidm lokal
tachizatgist

Xidmlokal
tachizatgis
2

Fordi miistarilar
(kliventlar) Fordi miistariler
(kliventlar)

Sakil 1.6. Internetin strukturu

Azorbaycanda bu texnologiyalarin totbiqi, todqigi vo inkisaf
etdirilmoasi sahasinda son illards ¢oxlu islar goralir. 2002-ci ilds
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Azorbaycan Hokumoti vo BMT-nin Inkisaf Proqgramlari
arasindaki baglanmis isbirliyi respublikamizda Informasiya-
kommunikasiya texnologiyalarinin inkisafina digqot1 artirmisdir.
Bu, artig hoyata kecirilon "Informasiya-kommunikasiya
texnologiyalarinin va onlarin birinci marhalodos tatbigi tzro milli
strategiya" layihasindo 0zUnl biruzo verir. Gorulon iglorin
noticosi kimi asagidakilar1 gostormok olar: Respublika tahsil
sistemi ii¢iin Internet sayt1 yaradilmisdir, Veb-sahifoalorin pulsuz
yerlosdirilmosi tiglin server yaradilmig, Respublika Internet
mokani ii¢lin boylik axtaris prosessoru yaradilmig vo s. Olbatta,
bunlar fantastik "E-mokanin" kigik bir zorrosidir. Yaxin
golocokds diinyavi informasiya mokaninin har bir soydasimiz
Uclin do algatan olacagina siibho yoxdur.

1.3. Kompyuter saboakalari anlayisi

Kompyuter sobokalori mixtalif sayda kompiiterlorin va peri-
feriya qurgularinin alago Xatlori (kabellori) vasitasilo birlogdiril-
mosidir.

Kompyuter sobokalori ¢cox mirakkab strukturlu sistemlordir
Vo onlarin diizgiin faaliyyati sobokonin har bir elementinin
isindon asihidir. Global (internet) vo ya Lokal sobokolordo
informasiya  tohlikosizliyini  tomin  etmoak, kompyuter
mitoxassislari qarsisinda duran an aktual problemlordon biridir.

Soboka [Network; Cern] — informasiya mubadilasi vo re-
surslardan birgs istifado moagsadilo hor hansi {isulla birlogdirilmis
komputerlor vo ya basqa qurgular qrupudur.

Resurslar — sobokads birgos istifado olunan programlar,
fayllar, eloca do printerlor vo basqa periferiya qurgularidir.
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Sakil 1.7.Kompyuter sabakasinin iimumi goviiniisii.

Sobaka — mixtalif sayda mirokkab funksiyalar: icra edan
komputerlor vo alagolondirici avadanliglar sistemidir. Sistem iso
0z novbasindo bir-biri ilo birlosmis elementlorin  misyyan
toplusudur. Odur ki, bunlar x{susi xassalara malik olan bltov bir
“qurgu” kimi isloyir. Qeyd etdik ki, mlsyyan mogsadlo vahid
obyektdo muivafiq suratdo birlosdirilmis muoyyan miqdarda
elementlor mocmuyu sistemi toskil etdiyindon, EHM-o sistem
Kimi baxila bilor. Sistemlorin  Umumi nozariyyasinin asas
middoalarindan biri da sistemin strukturudur. Bu, sistemi toskil
edon elementlor va onlar arasindaki alagalorin mocmuyu ils tayin
olunur. Elementlarsiz struktur - donub galmis, demok olar ki, 6li-
monasiz bir seydir. Sistemin strukturunu osason sxem soklindo
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tosvir edirlor. Funksiya isa hayatin tozahirl, bu vo ya digor
sokildo interpretasiyasidir. Sistemin fuknksiyasi vo strukturu
verilmigso, onda sistem sorh olunmus hesab edilir. Struktur
abstrakt vo universal tosvir oluna bilor. Elementlorin 6z
xassolorindon forgli olan yeni xassolorin alinmasi Ugiin onlarin
sistemdo bir-biri ilo birlogdirilmasi prinsipi toskil prinsipi adlanr.
Funksiya ~ vo  struktur  muoyyan  togkil  prinsipinin
konkretlosdirilmis tozahir formasicir. Oz funksiyalar1 ilo
verilmis abstrakt sistemlorin fiziki elementlordon ibarat olan
maddi sistemo ¢evrilmasi prisiplorinin mocmuyudur. EHM vo
qurgularin layiholondirilmasi tolob olunan xassali sistemlarin
muoayyan toskil prinsiplarine asaslanir. EHM-in yerina yetirdiyi
funksiyalart onun on Kicik elementlorinin yerino yetirdiklori
funksiyalarin kompozisiyas1 soklinds tosvir etmok olamz. Bu
proseslorin  yalniz informasiya vo alqoritmik aspektlordo
aragdirilmasinda askar edilo bilor. Sistemin yerina yetiracoayi
funksiya va strukturunnun sorhi funksiyalar va strukturlar toplusu
soklinda verilmalidir. Bu garisiq yiginin an yuxari saviyyasinda
sistemo bir element kimi baxilir.

Sistemin islomasini vo qurulusunu daha aydin gdstarmok
Uclin  sistem soviyyoloro vo onlarin  yerino  yetirdiklori
funksiyalara parcalanmalidir. Bu parcalanma o vaxtadok davam
etdirilir ki, sistemin qurulmasi t¢un elementlor ¢coxlugu misyyan
edilsin. Belo oldugda har bir elementin icra edacayi funksiya da
molum olur. Demoali, layilondirmads funksiya struktura nazaran
uctunlik toskil edir. Belsliklo, EHM-in qurulmas: prinsipi bir
torafdon onun yerino yetirmoli oldugu vozifs vo digar torafdan iso
element bazasi ilo miayyan edilir.
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Hesablama sistemlorinin toskilino baxdigda bu sistemlor
garsiliglt vo magsadouygun isloyan bircinsli vo ya geyri-bircins
EHM vo basqa qurgulardan ibaratdir. HS masinlarin modul Gzra
konstruksiya edilmosi vo mixtalif qurgularin paralel islomasi
prisiplorinin Umumilasdirilmasi naticasinds yaranmisdir. Birinci
halda masinlarin etibarliliginin va ¢evikliyinin, ikinci halda iso
mohsuldarliginin yiiksaldilmasina nail olunur.

Kompyuter sobakasi kompyuter va bu tip sistemlar (printer
Vo s.) arasinda muoayyan protokollarin kémayi ilo informasiya
mubadilosino imkan veron bir sistemdir. Kompdterlor bir-biri ilo
telekommunikasiya vasitalori (kabellor, soboko adapterlori,
modemlar va s.) ilo birlasirlor. Protokol kompyuter sobokasinda
informasiya mibadilasinin aparilma gaydalarint mioyyanlasdirir.
Bu qaydalar algoritmlosdirilir, programlasdirilir vo soboko
qurularkon komputerlora instalizasiya edilir. Komputerlorin
soboka soklinda birlagdirilmasinin bir negs asas sababi vardir:

e Istifadogilor ~ arasinda informasiya ~ mibadilosinin
slratlondirilmasi;

e Is yerini tork etmoadon molumatlarin (e-mail va s.) gabulu
vo Otirilmasi;

e Lazimi informasiyanin diinyanin istonilon ndgtasindon ani
alinmasinin mimkunliy;

e Mixtolif program tominati altinda isloyan muxtalif
firmalarin istehsali olan kompdterlor arasinda informasiya
mibadilasinin mimkinlayd.

Olboatts, komplterlorin paralel portlarini (mos. LPT vo ya
USB portlarin1) miivafiq kabel vasitosilo (vo ya infragirmizi
portlar1 vasitasilo - kabelsiz) bir-birina baglamagla da primitiv
kompyuter sobokoasi yaratmaq olar. Ancaq bu gin kompditerlori
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bir informasiya mokanina gotirmok ¢oxlu problemlarlorin hallini
tolob edir va bu istigamotli masalalarin halli Gglin ¢oxlu xiisusi
vasitolor  yaradilmigdir.  Informatikanin  bu istigamoti —
Informasiya-kommunikasiya texnologiyalar1 (IKT) son illarin on
cox diqgat colb edon vo siratli inkisaf edon bir sahasinog
cevrilmisdir.

Tobii ki, kompiterlori bir sobokods birlogdirmokdon 6trii
olavo avadanliglar lazimdir. Kompyuter sobokosi U¢ln aparat
tominatinin on vacib hissasi NIC (Network Information Card)
soboka uyarlayicisidir (sobako adapteridir). Ona bazan Ethernet-
adapter, yaxud soboko karti da deyilir. O, ayrica kart kimi do,
komputerin ana l6vhasinin bir hissasi kimi do ola bilor. Sobakada
olan avadanliglar1 bir-birina birlogsdirmok ti¢iin saboka kabelindan
istifado olunur. Belo kabel kompiiterlorlo markazi qurgu arasinda
signallar1 otiirtir.

wlvisislsislslelsivisleivisis]ele
OO0 OO000000000
C}G{} AU QDO
O{:}G Ethernet OD {:}DG
OO 10BaseT ” OO
"
b

e e

10Ba=zeT Port LED= ALl
Allanment Port Algnment

Groove Groove
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Sakil 1.8.091aqa portlart

Kompyuter sabakalari — bir-biri ilo informasiya alagasina
qosulmus komputerlar, miixtalif kdmakgi qurgular va onlarin
isini tamin edan programlar toplusudur.

Kompyuter sobokalorini  asagidaki olamatlora géro  bir-
birindan farglondirmok olar:

1) Yaradildigi oraziys goro;

2) Xiisusi istigamotli problemlarin hallino géro (xiisusi
sobakalar);

3) Informasiyanin 6turilmasi siratine gors;

4) Informasiyanin 6tlrilduyd muhitin ndviine gors;

Orazi olamotina gora sobokalar lokal, global, va regional ola
bilor. Lokal sobokalor - nisbaton kicgik orazido yerlosdirilmis
komputarlorin xiisusi vasitalorin kémoyila bir-birina qosulmasi,
regional sobokoalor — sohor va yaxud bir rayondaxili, global iso
diinyanin istonilon yerinda yerloson kompdterlarin bir-birina
qosulmasidr.

Xiisusi sabakalor har hansi bir togkilat vo ya birlik torafindan
yalmz togkilatdaxili informasiya mubadilosi ugin, toskilatin
isinin bir morkozdon idars olunmasi Ugiin yaradilir vo onun
arazisinds foaliyyat gostorir. Buna ddvlot apparatinin sabakasini,
horbi vo ya kosmosla masgul olan nazirliklorin sobakalarini,
miixtolif banklar1 bir-biri ilo baglayan sabokalori misal gostarmoak
olar.

Kompiliterlorarasi informasiyanin 6tlrtlmasi strstino (bit/san
- bod) g0ro sobokoalor asagi, orta vo yuksak - suratli ndvlars
ayrilir. Qeyd edok ki, informasiayanin o6tlrilma slrati Ggun
kegcon oasrin  80-ci illorindo qobul edilmis bod termini

17



populyarlagsmadi vo demoak olar ki, hami indi onun oavazins
bit/san-don istifados edir.

Sabokaloin osas hissalorindon biri do informasiya dasiyan
xotlor - rabita kanallaridir ki, onlanin xarakterino goro do
sobokolor asagidaki novloro ayrilir: naqilli, optik Ilifli,
infraqurmizi, radiodalgali, peyk-kanalli va s.

Komputerlorin qosulma sxemlarina goro iso sobokoalor
mixtolif topologiyaya malik ola bilarlor: ulduzvari, sinvari,
dairavi, hibrid, tor va s.

Olbatts, kompyuter sobakalarini vo terminal (klaviatura+
monitor) sabokalorindan do forglondirmoak lazimdir. Kompyuter
soboakalorina daxil olan har bir kompyuter ham do avtonom
islomo gabiliyyatino malik olmalidir. Terminal sobokalari iso bir
gayda olaraq bir idaroedici kompitera qosulmus icraedici is
yerlorindon toskil olunur (bu halda terminallar morkozi
kompdterin isina mudaxilo etmir vo ondan yalniz informasiyani
ala bilar). Mosolon, bankomatlar sobokasi, aviabiletlorin satist
kassalart vo s. Bu sobokalrin qurulma prinsiplori kompyuter
soboakalarindon ¢ox forglidir vo onlar haqginda bu kitabda
molumatlar verilmir.

1.4.Kompyuter sabakalarinin muxtalif alamatlara gora tasni-
fati

Miiasir sobakalari bir sira alamatlora - komputerlor arasindaki
mosafoya g0re, toyinatina gora, topologiyaya gora, gostordiyi
xidmotlorin sayma goro,paketlorin vo deytagramlarin kommuta-
siya tsullarina goras, 6tlrma mihitina goro va s. alamatlora goros
tosniflosdirmok olar.
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Komputerlor arasindaki mosafoya goro sobokalor lokal va
global olmagla iki qrupa bolunr.

Qlobal sobokolora hom lokal sobokoalor,ham digar global
soboakalar, ham do ona ayrica qosulan vo uzaq moasafads yerloson
kompiiterlor va ya ayrica qosulan giris vo ¢ixis qurgular1 qosula
bilor. Qlobal sobokalor masafadadon asili olaraq sohar, regional,
milli va transmilli olur. Bu sabakalorda mosafo daha boyiik olur.

Lokal gobokalordo qlobal sobokalordon fargli  olaraq
komputerlor arasindaki qisadir. Bu soboklordo komputerlor
arasindaki mosafo bir nego kilometro godor ola bilor vo onlar
adoton mubadils surati 1-don 10-a vo daha ¢ox Mbit/s olan suratli
rabito xotlori ilo olagalondirilirlor. Bir ¢ox hallarda lokal
komputerlar sobakalari har hansi bir toskilat (miiassisa) daxilinda
foaliyyat gostorir. Mohz bu xlsusiyyato goro sobokalor ¢ox vaxt
korporativ sistemlar vo ya sobokolor adlanirlar. Belo olan halda
komputerlor bir gayda olaraq, hor hansi bir otaq, bina vo ya
qonsu binalar daxilinds ola bilarlor.

Komputerlorin hansi sabakads islomasindan asili olmayarag,
homin onlara qoyulmus proqram tominatinin funksiyasina goro
komputerlorin 6z resurslarini idaro edoan vo digor komputerlorlo
mubadiloni idars edan olmagla iki qrupa bélinar. Kompdterlarin
0z resurslarin1 amaliyyat sistemi, sobokslorin resurslarini iso
soboko program tominati idars edir. Saboka program tominati ya
ayrica paket, ya da soboko omoliyyat sistemi vasitasilo hoyata
kegirilir.

Soboko program tominatinda iyerarxik (agacabonzor)
yanagmadan istifado edilir. Burada sorbast soviyyalor vo onlar
arasindaki interfeyslor ovvalcadon toyin olunmalidir. Bunun
sayasindo digar soviyyolora ol doymomok sortilo, ixtiyari

19



soviyyonin proqramini tokmillogdirmok miimkiin olur. Soboka
program tominati sabakonin har Xidmaotinin reallagdirilmasi vo
istifadoginin  bu xidmotdon istifado etmosi {iglin yaradilir.
Sobokads islomok (glin toyin olunmus proqram tominati
istifadacilor torofindon eyni zamanda istifads oluna bilor.

Saboka program tominatinin islonmasini gaydaya salmaqg vo
istonilon kompyuter sistemlarinin garsiliql alagasini togkil etmok
mogsadilo Standartlasdirma Uzro Beynolxalq Toskilat (ISO —
International Standart Organization) agiq sistemlorin qarsiliglt
olagesini tomin edon Etalon model (OSi- Open System
Interconnection) toklif edilmisdir.

Soboko tosnifatinin digar bir novii do topologiyalara gora
komputerlorin tasniflogdirilmasidir. Sabaka topologiyasi dedikda
soboka diylnlorinin slags kanallari ilo birlogdirilmasinin mantiqi
sxemi basa dusilir. Lokal sobokolordo {i¢: monokanalli
(imumsin), dairavi (halgavari) vo ulduzvari topologiyadan
istifada olunur.

Monokanalli topologiyada biitiin kompiiterlor bir kabelo
gosulur va bu halda uzunlugu kigik olan kabeldan istifads edilir.
Bu topologiyanin asas mushat cohoti ondadir ki, agor ayri-ayri
komputerlorin isdon ¢ixmasi, sobokonin isino Xolol gatirmir.
Monfi cohoti ondadir ki, asas kabel zadalondikdos biitiin soboko 6z
is¢i funksiyasini itirir.

Ulduzvari topologiyada har bir komputerlor xiisusi sobaka
adapteri  vasitesilo  ayrica  kabello moarkazi  qovsaga
qosulur.Morkazi qovsaq kimi passiv birlogdirici vo ya aktiv
tokrarlayicidan istifads edilo bilor. Bu topologiyanin monfi cahati
ondadir ki, markazi qosagin isdon ¢ixmasi zamani btiin qovsaq 6z
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isini dayandirir va burada ¢ox boyuk uzunluglu kabeldan istifads
edilir.

Dairavi topologiyada verilonlor “estafet”’do oldugu kimi bir
komputerdan digarins otiirtiliir. ©gar hor hansi bir kompyuter ona
aid olmayan verilonlori gobul edibss, onda hamin kompyuter o
verilonlari dairavi istigamatdo 0 biri komputers 6turdr.
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2. LOKAL KOMPYUTER SOBOKOLORI

Lokal sobakalari bir-birindan asasli farglonan 2 sinfs ayrirlar:
birrangli  (eyni  hlquglu) vo ierarxik (mixtalif rangh
komputerlorin sabokasi).

Birrangh sebakalar.

Har birinin unikal adi vo adston parolu olan eyni hiquglu
komputerlarin sabokasidir. Komplterin adi vo parol istifadagi
torofindon omoliyyat sistemi muhitindon verilir. Birrangh
kompyuter sobokolorinin isi  bir ¢ox omoliyyat sistemi
muhitlorindan (mos. LANtastic, Windows’3.11, Novell NetWare
Lite va s.) toskil oluna bilar. Butiin bu programlar DOS va Win-
dows mihitlorinds isloya bilir. Belo sabokalorin program tominati
batin 32- mortobali omoaliyyat sistemlorindo  (Windows’95
OSR2, Windows NT Workstation, Windows Me, Windows 2000,
Windows XP, OS/2) yiiksak saviyyads tamin olunmusdur.

Eompiiter 1

Eompiiter 2 Kompiiter 3

¥ Eomutator

Printer

Kompiiter 4
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Sakil 2.1. Bir ranqli sabakanin nUmunasi

Bir rangli sobokoalorin Ustiin  vo c¢atismayan cohatlori
asagidakilardir:

Ustiinliklori:

e qurulmasi vo sazlanmasinin asanligt;

e ayri-ayr1 kompiiterlorin vo onlarin resurslarinin bir-
birindan asili olmamasi;

e istifadoginin 6z kompiiterinin resurslarina nozarot edo
bilmasi imkaninin olmasi;

e bu ciir sobokolorin qurulmasi vo doastoklonmasinin
miigayisads daha ucuz olmasi;

e omoliyyatlar sistemindon basqa oslava program tominatina
tolobatin olmamasi;

e daimi olaraq sobokos inzibatgisinin istiraki tolobinin ol-
mamasl.

Catismayan cohatlori:

e movcud olan ayri-ayri resurslara uygun parollarin (Win-
dows 95/98 (i¢lin), va ya sabokoya daxil olma parollari vo adlarin
(Windows-un sonraki versiyalari {giin) yadda saxlanilmasi
Zaruratinin olmasi;

e Dirgo istifado olunan verilonlorin muhafizasi Ggln har bir
komputerds ayriliqda ehtiyat siiratlorin yaradilmasi tolabati;

e sobokonin idara olunmasi va verilonlora daxil olmanin
morkazlosdirilmasi imkanlarinin olmamast;

e soboko vo verilonlorin  Umumi mihafizesinin asag1
soviyyads olmasi.
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Saboks inzibatgist sobokada komputerlarin, istifadagilorin vo
resurslarin idars olunmasi {igiin biitiin hiiquqlara malik olan in-
san.

Saboka inzibat¢iligr — komputerlorin, saboks avadanliglarinin
Vo istifadogilorin isinin idars olunmasi, verilonlorin muhafizasi,
resurslara daxil olmanin tomini, sistem vo totbigi program
tominatinin sazlanmasi vo modernlosdirilmosi kimi kompleks
mosalalarin hallidir.

Bir ranqli sobokalords adaton komputerlorin say1 10-dan ¢ox
olmur vo onlart is¢i qruplar adlandirirlar. Isci qruplarm tipik
nlmunasi kimi ev sobakasini vo ya ¢ox da bdylk olmayan ofis
sobakalarini misal gostarmak olar.

lerarxik sabakalar.

lerarxik lokal sobokolordo bir vo ya bir nego xUsusi
komplterdan - serverdon istifads olunur ki, onlarda saxlanilin
informasiya butln istifadocilor (klientlor vo ya isci stansiyalar)
torafindan istifads oluna bilor vo bu informasiyalar istifadogilor
torafindon do formalasdirila bilor.

lerarxik sobokolordo server osas resurslart  6zlndo
comlosdirir vo onlar1 daimi qoruyur. Har bir server yalnz
0zlindon daha yuxar1 rangli serverin Klienti ola bilor. lerarxik
sobokalori bazon secilmis serverli sobokolor do adlandirirlar.
Olbotto, server basqa komputerlora nisbaton daha gucli, daha
mohsuldar vo  mivafiq avadanligla (ytksok suratli soboka
adapterlori - LAN Card, soboko printeri, global sobokalor
gosulmaqg G¢un modem va s.) tomin olunmus, bir nega paralel
prosessorlu (muasir kompdterlords bu 0 godor do vaccib deyil),
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boylik vo tezisloyon yaddasli vo s. daha Ustin parametrli
kompyuter olmalidir.

LKS-lar istifadoasina gora asagidaki kimi tasnif olunur:

e Terminalli sobakalor. Bu clr sobokaloro mivafiq
periferiya avdanlig: ilo tohciz olunmus markazi (asas) EHM-don
istifado olunur va bitin galan terminallar ona qosulur. Qosulmus
terminallardan morkazi komputerin bitlin resurslarindan istifads
etmok olur. Terminallarin markozi komputera qosulmasi ¢in
selektor (eyni anda yalmz bir terminala xidmat oluna bilar) vo
multipleks (terminallarin hamisina eyni vaxtda xidmot oluna
bilor) kanallarindan (periferiya prosessorlari) istifads olunur.

e Istesal sahslarinin vo taskilatlarin idara olunmasi
ucun yaradilmis sobakalar. Belo sobokslor MAR/TOR
standartlar1 grupuna daxildir. MAR-da sonaye sahalorinin idara
olunmasi standartlari, TOR-da isa ofis sabakalori i¢tin standarlari
toplanmigdir.

e Avtomatlasdirma va layihalondirma sistemlarini
birlasdiran sabakalar. Bu cur sabokalorde markazi komputerdan
savay1 sobakaya qosulmus bittiin komplterlor (isgi stansiyalar) do
Kifayat godor giclt fordi EHM-lor olmalidir.

e Paylanmis kompyuter sistemlarinin  bazasinda
yaradilmis sabakalar:

Topologiyasina (qosulma sxemi) goro lokal sobokalor
halgavari, ulduzvari, sin tipli, agacvari, hibrid va s. ndvloro
ayrilir;

Suratina gora — asagi sirotli (10 Mbit/s -yo godar), orta
stratli (100 Mbit/s-yo godor), yiksok siratli (100 Mbit/s-don
yuxart);
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Informasiyaya ¢atma Usuluna gors - tosadufi, miitonasib vo
hibrid;

Informasiyanin otlraldiyd mdhitin (rabite kanallar)
fiziki névina gora - burulmus cutll, koaksial vo ya optik lifli
kabellordon istifado olunmagla, infragirmizi, radiokanal va s.

2.1. Lokal kompyuter sabakalarinin topologiyalar:

2.1.1.Sin topologiyasi.

Sin topologiyali lokal sobakalar an sads struktura malikdirlor.
Bu topologiyada butiin komputerlar paralel olaraq sina qosulurlar
(sok.2.2). Sin, kompiterlari bir-birino baglayan kabel sistemidir.
Informasiya paketlor soklinds sinlo har iki torofo otrdlur.

$ak.2.2. Sin topologiyalr lokal sabaka®.

Informasiya géndormok istoyon kompyuter (soboko adapteri)
sinin bos olub- olmamasini (yani sinlo digor komputerlorin
informasiya gondorib- goéndarmomasini) kontrol edir. ©gar sin

3 http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bus_Topology.png
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bos iso kompyuter paketlori sinlo 6turir. Har bir kompyuter sinla
Oturulon paketlorin Ginvan hissasina baxir vo ona tnvanlagmis
paketlori 6zlinds geyd edir.

Ogor iki kompyuter eyni zamanda paketlori sina 6tlirarss bu
zaman sindo toqqusma olur. Toqqusmaya Sobob olan komputerlor
gisa bir muddat arzinds informasiya géndoras bilmirlor.

Sin  topologiyali lokal sobokalorin  asas  Gstunluklori
asagidakilardir:

e Hor hansi bir komputerin siradan ¢ixmasi sobokonin isino
tosir etmir;

e Sobokoya yeni komplterlorin daxil edilmosi asandir;

e Soboka Kartlar1 (adapterlori) ucuzdur;

Sin topologiyali lokal sobokalords  sinin  (kabel sisteminin)
etibarlilig: yuksak olmalidir.

Sin topologiyali lokal sobokolor IEEE 802.3 standarti
asasinda qurulurlar. Sin topologiyali lokal sobokalors nimuna
olaraq Ethernet 10 BASE-2, 10 BASE-5 sobokalorini gdstarmok
olar. Burada 10 — sobakonin siiratini (Mbit/san) gostorir®.

2.1.2. Halgavari topologiya

Halqgavari topologiyali lokal sobokalords hor bir kompyuter
(isci stansiya) bir-biri ilo halgavari sokildo (s0k.2.3. ), yani
birinci kompyuter ikinci ils, ikinci kompyuter Gcunci ils,
uclincti kompyuter dérdinci  kompyuter ilo va s., sonuncu
kompyuter isa birinci komputerls birlagdirilir. Naticods halgavari
topologiya oldo edilir. Bu topologiyali sobokods molumatlar
muayyan bir istigamatdo (masalon, saat agrobi istigamotinds) bir

4 http://lwww.s0z6.com/nedir/4797/sin-topologiyasi
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kompdterdon gonsu kompdtera Oturilmok sorti ilo lazimi Gnvana
(komplters) catdirtlir. Bu tip sobokalordo osason marker
prinsipindon istifado edilir. Markeri oldo edon kompyuter
molumat gdndarmok hiququna malik olur. Markeri aldo etmis
komputerin, digar komputerlora géndaracayi molumat var iss, bu
molumatlart markero yerlosdirarok onu paket soklina cevirir,
molumatin gedacayi Unvani vo digar lazimi informasiyalar
paketo geyd edorak, gonsu kompitero gondorir. Paketi almis
kompyuter, onun Unvan hissasina baxir vo ogor paket ona
unvanlasdirilmissa, paketi 0ziino geyd edir, oks halda paketi
Ozlindon sonraki komputera gondorir. Paket halga ilo tam bir yol
kecdikdon sonra paketi gondormis kompyuter onu halgadan
cixardir vo yeni paketi (ogor gondormoys molumati varsa)
gOndorir. ©gor gondormoays paket yoxsa markeri bir sonraki
kompyuter gondarir. Bu tip sobakalordo komputerlordan biri ham
do monitoring funksiyasini hoyata kecirir (soboka iso gosularkon
markerin generasiya edilmasi, iton markerin barpasi va s.).

Halgavari topologiyali lokal sabakalorin osas ustunliklori
asagidakilardir:

e Hor bir kompyuter yalmz qonsu komputerlo birbasa
baglidir (kabellara gonast olunur);

e Hor bir komputerin ~ molumat gondaro bilmasi tgun
muayyan zaman verilir.
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Sakil.2.3. Halgavari topologiyali lokal sabaka®

Halgavari topologiyali lokal sobokalorin osas catigmayan
cohotlori agagidakilardir:

e Hor bir kompyuter informasiyanin 6ttrilmosinds istirak
edir. Buna gora do har hansi bir komputerin adapterinin siradan
cixmasi sobokanin isini pozur;

e Soboko adapteri daim isgi voziyystdo olmalidir;

Halgavari topologiyali lokal sobokalor IEEE 802.5 standarti
asasinda qurulurlar. Halgavari topologiyal: lokal sabakalors
nimuno olarag Token Ring sabokasini gdstormok olar.

5 http://az.wikipedia.org/wiki/Lokal _
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2.1.3. Ulduzvari topologiyah lokal sabakalar

Ulduzvari topologiyali lokal sobokalor morkazi qovsaq
Uzorinda qurulur. Har bir kompyuter markazi qovsaq ilo ayrica
xotlo birlasdirilir (sok.2.4.). Kompliterlor arasinda informasiya
mubadilosi morkozi qovsaq vasitosi ilo hoyata kegirilir.

S$akil.2.4. Ulduzvari topologiyali lokal sabaka®.

Morkozi gqovsaq kimi xab, kommutator va ya xiisusi server
komputeri istifads oluna bilor.

Ulduzvari topologiyali lokal sobakalarin asas tstiin cohatlori
komputerlorarast mibadilonin sads olmasidir. Bu sabakalorin
catismayan cohati iso sobokonin etibarliliginin markazi qovsagin
etibarliligindan ¢ox asili olmasidir. Ulduzvari topologiyali lokal
sobokoya nimuno olarag Ethernet 10 BASE-4, 100 BASE-4

® http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Star_Topology.png
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sobokalorini gostormok olar. Burada 10 va100 - sobokanin
suratini (Mbit/san) gostarir.

Praktikada digor topologiyalardan da (agacvari, Qarisiq)
istifado oluna bilor.

Bu vo vya digor topologiyanin secilmasi kompyuter
sobokasinin  totbiq  sahesindon,  komputerlorin  cografi
yerlosmasindan vo butovlikds sobokanin olgllarindon va s.
asihidir. Bundan slava, lokal sobokanin topologiyasint segarkan,
giymat, etibarlilig vo s. kKimi vacib gostoriciloro do digQet
edilmalidir.

2.2. Lokal sabakalarda informasiyanmin étaruldaya fiziki
muhitlar (rabite kanallar)

Komputerloraras1 informasiyamn 6tirtilmasi Ggtn mihitlor
(rabito kanallarinin) secilondo asagidaki osas faktorlar nazodo
alinmalidir:

1) Informasiyanin Otlrdlmasi Ugln tolob olunan sirat -
kanalin 6tlrmo gabiliyyati (burxilis zolaginin eni);

2) Sabokanin élgulari;

3) Tolob olunan va sobokads nazards tutulan xidmot névlori
(verilonlorin ~ Oturilmasi, damsiglarin -~ 6tdrdlmasi,  muxtolif
multimedia xarakterli informasiyalarin mibadilosi vo s.).

4) Tolab olunan signal tomizliyi vo kanalin konar toasirlordon
muhafizasi;

5) Layihaya daxil olan butlin xatlarin yerlasdirilma sxemloari.

Lokal Kompyuter Sobokolorinds rabito kanali kimi, asason,
koaksial kabellordon, carpaz cutli goxnaqilli  kabellradon,
coxkanalli optik lifli kabellordon, radiokanallardan . istifads
olunur. Bu kanallardan hor biri haqginda asagida danisilr.
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Olbotto, optik lifli kabellordon istifado olunmagla yaradilan
kanallar daha etibarli vo keyfiyyatlidir. Coxlifli vo toklifli
kaellorin qiymatlori arasinda giymat forqi az olsa da, toklifli optik
kanallara qosulan qurgular daha bahadir. Bu ssbsbdon do
coxkanalli optik lifli kabellor vo olbstto, miqayissolunmaz
doracods daha ucuz olan mis naqilli kabellordon (koaksial vo
coxnaqilli) sobakalards daha ¢ox istifads olunur.

2.2.1. Koaksial kabellar.
9sasan iki tip koaksial kabeldan istifada olunur:

e Inco koaksial kabel,

e Qalin koaksial kabel.

Inco koaksial kabellor RG-58 olaraq markalanir vo 50 om
migavimoato malik olurlar. Bu kabel 10BASE 2- Ethernet lokal
sobokalarinds istifado olunur. Informasiyanin 6turilms sursti 10
Mbit/san - dir. He¢ bir olava qurgudan istifado etmodon
informasiya 185-200 m-a gador 6tiruls bilir.

Qalin koaksial kabellor RG-8 vo ya RG-11 olaraq markalanir
va 50 om mugavimato malik olurlar. Bu kabellor sar1 rongds olub
Vo (zorindo aralarindaki masafo 2.5 m olan gara noqtelor
goyulur. Komputerlor  yalniz bu néqgtolordon kabelo baglana
bilorlar.

mis maftil
izolvasiva

e
e mis hérgii
c //- xarici izolyasiya
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Sakil 2.5. Koaksial kabel - rabito kanali

Koaksial vo ya qisaca "koaks" kabel, moarkozds 06tliron
sim (D), kabelin ¢6liindo bir plastik tobags(C), onun Ustiinds
tor soklinds qoruma teli(B), an ¢oOlinds yumsaq rezin ¢ol
ortiik(A) olur. Koaksial kabel elektromaqgnit qarisigligr olan
mihitdo asag1 giicdo signallar1 6tiirmok tiglin hazirlanmis bir
kabeldir. Biitiin sobokalordo informasiya radio signallarina
cevrilir vo dalgavari sinusoid formasinda digarlorino 6tardlur.
Ogor osas moarkozdoki simin istli aciq olarsa o zaman
informasiya gondarilonds getdiyi yol boyunca itkiya maruz gala
bilor. Yuxaridaki sokildo sim izarindo plastik ortiik oldugunu
vo onun da Gzearinda tor sokilli goruyucu ilo ortuldiyini
gostormisdim. Plastik ortiik informasiya dalgalarinin sabit
sokildo Oturilmasini tomin edir. Yuxaridaki goruyucu rolunu
oynayan tor sim magnetik mokanlarda 6tiirms dalgalarina mane
ola bilocok magqnetik dalgalardan qorumaqg Ucundidr. Koaksial
kabel ¢ox genis istifado olunmaqdadir. Osason Sas Vo video
signallarinin ~ gondorilmosinds istifade olunur. Cox forgli
formalarda garsiniza ¢ixa bilor. Ancaq kompyuter sabokoalorinds
indiys godor istifado olunan iki tip koaksial kabel vardir: RG-8 vo
RG-58. Koaksial kabel tiplori 6zlori RG kodlarina sahibdir.
Kabel muoyyan bir uzunlugda maqnetik elektrik aximina qarsi
dura bilir. Koaksial kabellor ¢6ldon baxildiginda bir-birlarina ¢ox
banzayirlar, ancaq kabelo daha yaxindan baxanda (zarinds RG
kodunu va om giclni gors bilorsiniz. Kompyuter
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sobakalari clin koaksial kabelin omega dayari "50 " vo ya "75"
sokilinds “om” yazilir’.

RG-8 vo ya Thicknet (qalin tor) kabel ethernetin ilk istifado
etdiyi kabel tipidir. GUnimiizdo bu kabeli istifado edon bir
soboka tapmaq hagigoton ¢atindir. Sonradan isladilon kabellords
rong haddinin qoyulmasi yox ikon bu kabellords ronglar asason
sar1, portagal, gohva rongi va 2.5 metrdon bir gara rongli bantla
isaro edilmis formada istehsal edilirdi. 50Q dayarinds olan bu
kabel adina yarasan sokildo galin vo mugavimatli idi.

Spesifikasiya
MIL-17 standartina miivafiq

Tosviri
RG-8 koaksial kabel adoton soboko vo televizor ka-
bellosdirilmasi Ugtin istifads olunur

Material

Otiiriicti: mis polad moftil

Dielektrik: sixliglt sas aximina malik olan moasamali po-
lietilen

Uzliik: PVC

Texniki xdsusiyyarlor

*Dalganin miigavimati: 50 Ohm
«Otirtictnin diametri: 7x0.72 mm (13 AWG)

7 ibayev Zabil. Kompiiter sobokalori. Zi-N. Bak1, 2008
(https://sites.google.com/site/rnnfdt/mu-lifd-n)
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Dielektrikin diametri: 7.24 mm

Xarici iizliylin qalinligi: 0.8 mm
*Kabelin xarici diametri: 10.3 mm
*Ekran: 0.16 mm; Gzlik- minimum 96%
*Tezliyin yoxlanimasi: 4 GHz-dan

*Yol verilon gorginlik:5000V

*Corgo temperaturu: -20°C-+80°C
1000 ft muvafiq ¢okisi: 54.9 kq
*Bikuigiin minimal radiusu: 101.6 mm?®

RG-6 75Q kompyuter sobokolorinds he¢ bir zaman istifado
olunmamusdir. Ancaq giinliik hoyatda ¢ox tez-tez qarsimiza ¢ixir.
Televizorlara giron antena kabeli RG-6-dir. Goriiniis olaraq RG-
58 ilo eynidir. Kabel Gzorindoki om dayari 75Q yazilidirsa onun
hansi kabel oldugunu tayin etmak olar.

Spesifikasiya

MIL-17 standartina miivafiq

Tosviri

RG-6 koaksial kabel adston soboko vo televizor ka-
bellosdirilmasi Ugln istifads olunur

Material
Otirticti: mis polad moftil

8 http://www.azv.az/az/product/205/
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Dielektrik: sixligli sos axinmna malik olan mosamali po-
lietilen
Uzluk: PVC

Texniki xdsusiyyarlor

*Dalganin miigavimati: 75 Ohm
«Otiirticiiniin diametri: 1.02 mm (18 AWG)
*Dielektrikin diametri: 4.57 mm

*Xarici iizliiylin qalinligi: 0.8 mm

*Kabelin xarici diametri: 6.9 mm

*Ekran: 0.16 mm; zIuk- minimum 60% alumin folga
*Tezliyin yoxlanilmasi: 3 Ghz-don

*Yol verilon garginlik: 3000V

*Corgo temperaturu: -20°C-+80°C

1000 ft mivafiq ¢okisi: 14 kq

Digar koaksial kabellar.
RG-11
Spesifikasiya

MIL-17 standartina miivafiq

Tosviri

o g O i e
R o e

RG-213 koaksial kabel adoton gobokoa vo televizor
kabellasdirilmasi Ugln istifads olunur

Material
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Otiiriicii: mis polad moftil

Dielektrik: sixliqli sos axmina malik olan mosamoli
polietilen

Uzlik: PVC

Texniki xtsusiyyarlor

*Dalganin miigavimati: 75 Ohm
«Otirticiiniin diametri: 1.62 mm (14 AWG)
Dielektrikin diametri: 7.11 mm

Xarici iizliylin qalinligi: 1.1 mm
*Kabelin xarici diametri: 10.16 mm
*Ekran: 0.16 mm; tzluk- minimum 60%
*Tezliyin yoxlanimasi: 3 GHz-dan

*Yol verilon gorginlik:5000V

*Corgo temperaturu: -20°C-+80°C
1000 ft mivafiq ¢okisi: 30.2 kq
*Bikugun minimal radiusu: 114.3 mm
*Dartilma: 117.9 kq

*Hocmli gorginlik: 53.1 pF/m
eSignallarin 6tiirma surati: 83%

RG-58

Spesifikasiya
MIL-17 standartina miivafiq
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Tosviri

RG-58 koaksial kabel adoton soboko vo televizor
kabellasdirilmasi Ugln istifads olunur

Material

Otirlicii: mis polad moftil

Dielektrik: sixligh sos axmina malik olan mosamoali
polietilen

Uzluk: PVC

Texniki xtsusiyyarlor

*Dalganin miigavimati: 50 Ohm

«Otiiriictinin diametri: 32x0.18 mm (20 AWG)
Dielektrikin diametri: 2.95 mm

«Xarici lizlliylin qalinligi: 0.75 mm

*Kabelin xarici diametri: 4.95 mm

*Ekran: 0.16 mm; zIuk- minimum 96%

*Yol verilon gorginlik:1900V

*Corgo temperaturu: -20°C-+80°C

1000 ft mivafiq gokisi: 11.8 kq

F5981BV-275
Tasviri

Koaksial kabel RG 59 videomiisahido sistemlorindo istifado
olunur (CCTV)
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Materiallar

Otiiriicii: mislonmis polad (41%) - koaksial damar, mis - glic
damart.

Dielektrik: rongszi poletilen- koaksial damar,qirmizi/qara
PV X- giic damar1

Ekran: falga  ve mioftil  horglisi.  mislonmis
alumindon, 81%yuxar1 ortiik

Xarici Gzlik: gara PVX

Texniki xiisusiyyatlor

o Otlrictnin diametri: 34 AWG (0.813 (+/-0.02 mm)), 0.58
MM - koaksial damar, 0.2*16 mm - glic damari

o Otiiriiciilorin say1: 112

e Dielektrikin diametri (+/-0.1 mm): 3.71 mm - koaksial
damar, 1.5 mm - giic damart

o Xarici damar (+/- 0.01 mm): 6.1 mm - koaksial damar, 5
MM - giic damari

e Temperatur dizpazonu: -20 - +75 °C

e Xarici ¢okilmodo temperatur: - 5 °C

e Oyirinin minimal radiusu: 18.55 MM (¢okilmo), 61.50 Mm
(tokrarlanan ayirilor)

e Dartilmanin giiclondirilmosi: 372.1 H

e Sixilmaga gar¢1 miigqavimat: <1%

Cadval 2.1. Elektrik xtsusiyyatlar

Tezlik, 20°C s6nmo,
MHz dB/100m
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55 8.88
100 12.04
250 19.29
350 21.20
450 22.97
550 24.63
600 27.68
750 29.10
870 30.46
1000 37.06
Xdususi impedans 75+ 3 Om
Hocmli miigavimot 68 = 2 nd/m
Yayimin stiroti 66%

Daxilii otiirliciiniin daimi coroyana

< 159.5 Om/xkM

miiqavimaoti

Xarici Otiirticlinlin daimi corayana <22.5 OM/xm
miigavimati

Dielektrik méhkomlik 1000 B
5-450 MHz tezlikda aks itkilor 23 nb
450-1000 MHz tezlikda oks itkilor 20 nb

[zolyasiyanin miiqavimoti

> 100 000 MOMm-kMm

30-1000 MH tezlikda ekranlamanin
omsali

>75 nb
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F5981BV-250
Tasviri

Koaksial kabel RG 59 videomiisahido sistemlorindo istifado
olunur (CCTV)

Materiallar

Otiiriicii: mislonmis polad (41%) - koaksial damar, mis - giic
damari.

Dielektrik: rongszi poletilen- koaksial damar,qirmizi/qara
PVX- giic damar1

Ekran: falqa ) mioftil horgiisii mislonmis
alumindan, 81%yuxar1 ortiik

Xarici Gzluk: gara PVX

2.2.2. Burulmus catla kabellar

Bu kabellor kompyuter sobakalarinds istifado olunan an ucuz
kabellordir. UTP (ekranlagdiriimamis) vo STP (ekranlagdiriimis)
olaraqg markalanir. Informasiyanin Otirdlms stroti  10-100
Mbit/san-dir. ©sas  Gstunliyld ucuz olmasi  vo asanligla
qurasdirtla bilmoasidir. Moalumatlari konar dalgalarin tosirindon
gorumaqg Ucun ekranlasdirilmis  (STP) burulmus cltlikdon
istifado olunur. Bu tip kabeller Ethernet 10/100 BASE-T
sobokolorinds istifado olunur.

Bu tip kabelds dolanmus tel ciitlori koaksial kabelds oldugu
kimi metal bir goruma tobogosi ilo Orttlidir. TP kabellar ilk
istifadoys baslandigi vaxtlardan (boalko do koaksialdan kegid
dovrinds) STP kabel UTP-ya nisbotds daha yaxsi qoabul
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edilmigdir. ©n ¢oldoki metal goruma tobagosi elektromagnetik
mokanlarda hogigoton kabel igindoki signalin pozulmasina
mane olmast gozlonilirdi. Ancaq STP-nin bahali olmasi onun
yayilmasina mane olmusdur.

Konar Orra Ciitliiyiin~ Burulmug

artiik qat ortityi ciitliik Plastik
1zilyasiy

¥ Y anin
l J "-—Q— rangla
*:_')ooc < kodlasds
rilmass
“—'—-—..3{:}::)(

Sakil 2.6. Burulmus catlukli kabel

Qorunan Ortiikli Dolanms Ciit (Shielded Twisted
Pair -STP)

Koéhno gaynaglarda STP-nin UTP ilo milgaisods daha bahali,
amma STP-nin magnetik mokanlarda UTP-ya goro daha inamli
kabel oldugu bildirilir. Bu giinlords bir ¢cox gaynaqda iss STP-
nin quragdirilmasinin ¢atin oldugundan va sOylondiyi gadar do
yiksok goruma ilo tamin etmadiyindan sz gedir. Hatta diizgin
istifado olunmadiginda daha pis naticalora yol aca bilacayindan
bohs edilir. STP istifado edilonds diggat edilmasi garakli an
onamli nogts, ¢Oldoki metal qorumanin diizgiin bir sokildoa
torpaqlanmasidir. ©ks halda qoruma elektromaqnit dalgalari
toplayan bir antena vozifasini gorir. Qoruma kabelinin heg bir
ndqtasindon zodalonmomis olmasi da ¢ox dnamlidir. On  ¢dldoki
goruma ilo  torpaglama = molumatin  kegdiyi  biitiin
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noqtolordo  davamli  olaraq tokrarlanmasi da ¢ox Gnomlidir.
STP kabel Token Ring sobakalarinds istifads olunmusdur, ancaq
Ethernet sobokalari tgln istanilmayan bir kabel tipidir.

Qorunmayan Ortiiksiiz Dolanms Ciit (Unshielded
Twisted Pair-UTP)

Bu gunlards an ¢ox isladilon UTP bir-birina dolanmus ciitlor
halinda va an ¢0ldo do plastik bir qorumas:t olan kabellordir.
Kabelin igindo kabelin dayanighiligii artirmaq vo lazim
oldugda ¢6ldoki plastik ortiiyii rahatca siyirmaq tigiin neylon bir
ip mGvcuddur. Tel citlorinin bir-birino dolanmis olmalart hom
0z aralarinda, hom do ¢6l muihitinds qarsilasa bilocoyi
signal pozulmalarinin 6niino kegmok ti¢iin alinmus bir todbirdir.

Kabel icindaki tellor cltlor halinda bir-birina dolanmisdir.
Hor citlin bir asas rangi, bir do "ag" olan1 vardir. Yuxaridaki
sokildo do gorundiyd kKimi asas ronglor portagal rangi(turuncu),
mavi, yasil va gohva rangindadir. Osas ronglors sarilmis olan ag
tellor, sarili oldugu ronglo eyni rongs sahib oldugunu bildirir.
Belaco portagal rongi(turuncu), portagal rongi(turuncu)-ag, mavi,
mavi-ag, yasil, yasil-ag, gqohvayi, gohvayi-ag olmagq tizro 8 forgli
rongds va 4 qrupda toplanmis oldugunu goriiriik.

Bozon aldiginiz kabelds ranglorin bir az solgun, hoatta doyisik
oldugunu gora bilorsiniz. Bozon do ag kabellorin  tamam
Xatsiz(zolagsiz) olmast miimkiindiir. Ancaq keyfiyyatli CAT5(va
ya yuxari) kabellordo oSsason problem ¢ixmir. Hor bir
ikinci(sarilmis) tel asas telo muvafiq ronglanir.

Dolanmus ciitlii kabel standartlar
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‘Cat 1: Hal-hazirda TIA(Telecommunications Industry
Association)/EIA(Electronic  Industries  Alliance) torafindon
taninmir. Ovvallor telefon POTS(Plain old telephone service),
ISDN va qap1 zongi kabellonmasi Ugiin istifads edilirdi.

- Cat 2: Hal-hazirda TIA/EIA torafindon taninmir. Ovvallor 4
Mbit/s Token Ring sobokalorinds istifads olunurdu.

- Cat 3: Hal-hazirda TIA/EIA-568-B torafindan gabul olunur,
16 MHz siratindaki sobokalords istifade olunur. 10 Mbit/s
Ethernet sobokalarinds istifads olunmasi ilo populyardir.

-Cat 4: Hal-hazirda TIA/EIA torofindon taninmir. 20 MHz
stratinds islomo gabiliyysti var vo 16 Mbit/s Token Ring
soboakalarinds genis istifado olunmusdur.

-Cat 5: Hal-hazirda TTA/EIA tarofindon taninmir. 100 MHz
strotindo islomo gabiliyysti var vo 100 Mbit/s Ethernet
sobokalorindo istifado olunmusdur. 1000BASE-T Gigabit
Ethernet ii¢lin uygun deyildir.

:Cat 5e: Hal-hazirda TIA/EIA-568-B tarofindon goabul
olunur. 100 MHz siratinds isloma gabiliyyati var. 100 Mbit/s va
Gigabit Ethernet sabakalorinds istifads olunur.

-Cat 6: Hal-hazirda TIA/EIA-568-B torafindan gobul olunur.
250 MHz siratindo islomo qabiliyyati var. 5 vo 5e-don daha
gucludar.

‘Cat 6a: 10 Gbit/s sobokolori tiglin kabel standartidir
(hazirlanmaqdadir).

:Cat 7: ISO/IEC 11801 ugln geyri-rosmi addir. Class F
kabellomo sinifi. Bu standart individualdir vo xususi hallarda
istifado olunur. 600 MHz suratinds isloma qgabiliyyati var.
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2.2.3. Optik kabellar

Optik  (fiberoptik)  kabellor  vasitasilo  informasiyanin
Oturulmasi Gglin nazik susa tellordon istifado olunur. Informasiya
isiq dalgalart soklinds Gturuldr.

|an|ar Reinforcing Material |

Quter Jacket ¢ " -
%
E -

optik

Sakil 2.7. Fiberoptik kabel.

Optik kabellor sos vo verilonlorin 6trilmosi gin ideal
kabellordir, ancaq  kifayat qodor bahalidir, qurasdiriimasi
cotindir. Isiq dalgalarini elektriki dalgalara vo oksina ¢evirmok
Uclin mirokkab gurgudan istifads olunur. 9sasan informasiyanin
uzaq mosafoya vo genis diapazonda oturilmasi lazim olan
yerlordo istifado olunur. Konar angallarin tosiri praktiki olaraq
yoxdur. Malumatin yayilmasi sirati saniyads bir nega geqabitlo
(Qbit) olgulir. Moalumat 50 km masafoys glclondirilmadan
Oturulo  bilir. Bu tip kabelller Ethernet 100 BASE-F
sobakalarlinds istifads olunur.
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Sakil 2.8. Radio dalgali rabita.

Kabellarin testlasdirilmasi

Lokal kompyuter sobokalari serverls is¢i stansiyalarin bir-biri
ilo ganigsmig ¢oxlu kabellorlo qosulmus sistemidir. Lokal
sobakalarin qurulmasinda an vacib toloblordan biri do elo bu
rabito  kanallarinin - kabellorin ~ avvalcadon  diizgln
planlagdirilmasidir. Lokal soboklords meydana c¢ixan osas
nasazliglar da kabellords bas verir.

Kabellori testlosdirmoak onun is gabiliyyatini yoxlamag tcin
sado Vo ucuz vasitolordon, eloco do xeyli baha vo xisusi
ekspertlarin bas aca bilocayi vasitolordan istifads olunur. Adston
testlogdirmods kabellarin asagidaki parametrlori yoxlanir:

- kabelin uzunlugu;

- kabeldoki nagillorin mugavimati;

- kabelds zararli konar signallarin (sum) saviyyasi;

- signalin kabel boyunca sénmoasi;

- yaxin ucda signalin oks olunmas;
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Kabellorin yoxlanmasi Gglin asasan 2 clr cihazlardan istifado
olunur. Birinci - kabelin iki noqtosi arasindi elektrik slagoasinin
oldugunu tayin edan sads indikatorlar. Ikinci - kabelin muxtalif
elektrik xarakteristikalarin1 toyin etmoys imkan veran, yaxin
ucda signalin oks olunmasini hiss eds bilon, signalin kabel boyu
yayilmasi zamani onda bas veran doyisikliklari 6l¢a bilon xUsusi
kabel testerlaridir.

Kabel indikatorlari. Bu tip cihazlar batareyadan
gidalanan ekranli STP vo ekransiz ¢arpaz cutlikli kabellori
yoxlamaq G¢lin sads aparatlardir. ©gar yoxlanilan kabel har hansi
bir soboka qurgusuna gqosulubsa, onu ayirmag vo Kabel
indikatoruna qosmaqg lazimdir. Nagilo zoif elektrik coroyam
verilir vo indikator onun uzaq ucda olub-olmamasini yoxlayir.
Belaliklo kabelds girilmalarin olmasini vo ¢arpaz citliklori tayin
etmok olar. Belo cihazlar kabelin hor iki ucuna qosulmaq Gctn
ucluglara malik olmalidir.

Kabel testerlori. Bu tip cihazlar kabel indikatorlarina
nisbaton daha mirakkbdir vo daha ¢ox funksiyalar1 yerina yetira
bilir. Bu testerlorin bazilori  muxtalif fiziki parametrlori toyin
etmoklo boarabor, kabelin optimal uzunlugunu hesablamaq va
kabeldo zodslonmis hissoya godor mosafoni do toyin etmok
imkanlarina malikdir. Kabel testerlorinin yerino yetiro bildiyi
muhum islordon biri do kabeldaxili mixtalif cutliklarin
terminatorun kontaktlarina diizgtin qosulub-qosulmamasini tayin
etmokdir. Masolon, 10Base-T standarli sobokalordo kabelin
yalniz miiayyon citlori informasiyani 6turmok ugtin, basqa cutlori
iso informasiyani gobul etmok Ucln istifado oluna bilor. Bu
gaydalar gozlonilmoyands kabel daxilinds ¢oxlu zarorli tezliklor
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generasiya oluna bilor va bu da, son naticads bu 6tirilan signalin

tomizliyina xalal gatiror.
&‘@ )

$akil.2.9. Kabel testeri

Sahvlarin tezliyinin tayin edilmasi. Verilonlor kabelds
"0" vo "1" - lordan ibarat signallar seriyasi1 kimi 6tarultr. Sohvlor
omsali (SO) adlanan statistik parametr sahvlo gabul olunmus bit-
lorin Gmumi 6tdrdlon bitlars nisbatan faizidir:

SO = (sohvli bitlorin say1 / bitlorin Gmumi say1) x 100%

Lokal saboko analizatorlar1 Otirilon kadrlarin formatlar: ilo
isloyirso, SO-ni analiz etmok Ug¢un molumat vericilori - Sohv
omsali Datgiklorindon (S©D) istfado olunur. Bu tip alotlordon
Otartlon segmentin yararli oldugunu sibut etmok Ucln soboka
xidmoatlori toklif edonlor torofindon reklam kimi istifads olunur.
SOD-lor asagidaki kimi isloyir. Soboko xottino etalon bitlor
paketi verilir vo xottin sonunda gobul olunan signal bu etalonla
mugayisa olunur. ©gar xotdo bdyik SO alinirsa Otlirmo stratini
azaltmaqla mohsuldarlig: (keyfiyyati) artirmaq olar.

MuUvaqgati domen reflektometrlari. Kabel daxilinds si-
gnal adoton sabit stiratlo Oturaldr. Signal hor hansi bir manes ilo
rastlagsanda vo yaxud kabelin sonuna gatanda onun bir hissasi
goldiyi istigamato - geri oks oluna bilor. Bu gayidan signallarin
geyd olunmasi prinsipi (radar prinsipi) reflektometrlords istifado
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olunur. Reflektometrlordon kabellordo mimkin olan asagidaki
nasazliglart askar etmoyo imkan verir:

- kabeldaki naqgillarin sahv qosulmasi;

- kabelin azilmosi;

- kabeldski qiriglar vo qopmalar;

- (usa gapanmalar;

- izolyasiyanan korlanmast;

- zoif kontakt;

Bu metoddan kabellorin uzunlugunu 06¢mok Ugiin do
istifado etmak olar (topa formasinda yigilmis kabel Ggln bu isin
basqa yolla goriilmayi xeyli vaxt aparan va yorucu prosesdir).

Impendansin yoxlanmasi. Carpaz citlikli kabellords
vo koaksial kabellords bir-birina yaxin olan metal naqillor bir-
birino tosir edir. Bu garsihigh tosir impendans - kabelin tam
migavimoti ilo xarakterizo olunur. Yaxsi izolyasiyas: olan vo
uzunlugu doyigsmoyan kabellordo impendans butlin kabel boyu
sabit galir. Kabelds hor hansi bir nasazliq (azilma vo s.) olarsa bu
noqtalords impendansin giymati doayisir. Bl dayisma kabelin
korlanmis hissasindon oks olunan signalin yaranmasi ilo
misaiyyat olunur. Lokal sobokalords istifado olunan kabellor
ciddi olaraq standartlara uygun hazirlanmali, nagillor arasindaki
dielektrik bircinsli vo butdév olmalidir.

Bir ¢ox SOD-lor o6tirdlon impulsun nanosaniyslorlo
6lcilon enini tonzimlomoaya imkan verir. Impulsun eni no gador
cox olarsa, 0 daha ¢ox enerciya malik olur vo onu daha uzaq
mosafoya gondarmok olar. Olgmolor, yaxsi olar ki, testerin ayrid
edo bilocayi on kicgik enli impulslart gondarmokls baslansin.
Ogor kabeldoki deffekt testera yaxin masafodadirss, eni Kigik
olan impuls da onu tapmaga imkan verar. Yox, ogor deffekt
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komiyyatca Kigikdirsa vo ya masafo uzaqdirsa impulsun eninin
artirmaqla Olgulori tokrar edorok, kabelin deffektli yerino godor
olan masafani daqig toyin etmoak olar.

Informasiyanin 6tdrdlma stratlarinin mugayisasi. Isiq
300000 km/san siratilo yayilir. Kabeldaxili elektrik signalinin
otartlmasi Uglin do surat isiq sursti ilo mlgayiss olunur vo ona
borabardirsa 100% (vo ya 1) kimi geyd olunur. Bu komiyyat
informasiyanin 6tirtlmasinin siroti omsali adlanir. Mas., ogor
carpaz cutli kabelin 6tirmo amsali 65% gostorilirsa bu sdratin
300000 * 0,65 oldugu demoakdir. Kabel istehsal¢ilar1 bir gayda
olaraq 6turulma slratini satis sonadlorinda gostarirlor. Bu surratin
giymatini bilmoklo kabelds signalin irali-geri gedib-garitmasi
Uclin sorf olunmus vaxtdan istifado etmoklo 6lgmolor aparmaqg
olar.

2.3. Lokal kompyuter sabakalarinin kommunikasiya
qurgulan

Lokal sabokalor mohdud cografi arazida, masalan bir martaba
Vo ya bina hiidudunda islomok f{igiin yaradilmisdir. Lokal
sobokalor fordi kompdterlori 6z aralarinda elo birlasdirirlor ki,
onlar printerlor vo fayllar kimi soboko resurslarina daxil ola
bilsinlor. Qonsu saboka qurgular faktiki olaraq fiziki dasiyici vo
ya kabel vasitasilo bir-birilorila birlogdirilirlor. Lokal sabakalorda
tipik qurgular kimi tokrarlayicilardan (repeater), korpulordon
(bridge), konsentratorlardan (hub), ceviricilordon (switch),
marsrutlagdirmalardan (router) vo sluzlardan (gateway) istifado
olunur.
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Tokrarlayicilar (repiterlar)

Bu qurgular signallarin soviyyasini barpa edir va onlarin
invanlarint  vo ya Vverilonlorini  doyisdirmodon,  signali
paylamaqgla, onu bir segmntdon digor segments &tirdr.
Tokrarlayicilar paketlorin filtrasiyasini yerino yetirmoayib, ancaq
sobokonin yerlosma oblastini zoif signallarin soviyyasini barpa
etmok sayasindo  genislondirir . Bu da o demokdir ki, bir
tokrarlayicidan istifado edilmosi sayasindo soboka segmentlarini
birlosdirmakla, vahid soboka alds etmoys imkan yaranir. Sok.1.do
tokrarlayicinin  lokal sobokoyo  daxil edilmosino aid misal
verilmisgdir.

Kaorpular

Bu qurgular da hamginin signalin saviyyasini borpa edir,
lakin tokrarlayicilar ilo mugayisads bunlar daha intellektualdirlar.
Korpl kadrdan MAC-iinvan1 vo ya signali gobul edosnin aparat
tinvanini oxuya bilir va signal gabul edanin lokal seqgments (yani
kadrin galdiyi seqmento) qosulub-qosulmadigini toyin edir. Ogor-
xost-gabuledici lokal seqments qosulmussa, o zaman korpii kadri
inkar edir. ©ks halda iso korpli kadri sobokonin digor bdtin
segmentlorina gondorir. Sok.2.10-da lokal sobokodo koérpinin
totbiqi gOstorilmisdir.

“Ethernet” topologiyali lokal sobokoanin
segmentlogdirilmasinds tokrarlayicinin oavazina korpinun tatbiq
edilmasi  sayasindo (¢unki korpu he¢ do segmentin bditin
trafikini cevirmir) istifadoginin buraxma zolagini artirmaq
mumkindir. Lakin burada da gizli gecikmonin 20-30% artma
ehtimali vardir ki, bu da kadrlarin emali vo filtrasiyas: ilo
olagodardir. Bundan basqa, korpii biitiin qosulmus seqmentlora
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enli yaymmli kadrlar1 Otiirdiiyii {giin, burada biitiin soboka
boyunca yayilan enli yayimli “tufan” bas vera bilor. Bu halda
enli yayimli paket gapali seqmentdo ifrat yuklonmo yaranana
gadar yol boyunca harakat edocak.

00 iC
_[

S$akil 2.10. Lokal sabakalarin korpular vasitasila birlagmasi

Sebaka adapterlari — kartlari.

Soboko adapterlori komplteri soboko mibhiti ilo birlogdiran
elektron qurgulardir. Bu fiziki qurgu 2-lik kodlar kimi
komputerds yadadilmis signallart saboka kanallarinda 6ttrilmasi
mimkin olan signallara cevirir. Muasir soboko adapterlorinin
hamisi Plug & Play (Tap va Islat) texnologiyasina uygun istehsal
olunur vo demok olar ki, butiin omoliyyat sistemlori onlari
asanligla tamya bilir. Soboko adapterlori bir-birindon osasan,
informasiyani otiirmo tezliyi ilo farglonirlor. Muasir NetCard-lar
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(vo ya LAN Card) bir saniyads Qigabit-o godor informasiya
Oturmo gabiliyyatino malikdir.

Sakil 2.11. Sabaka adapteri (NetCard va ya LANCard).

Konsentrator (Hub)

Hub-lar (konsentratorlar)- 4, 8, 12, 16 vo ya 24 portlu (RC-
45) varianlarda buraxilir, yoni ona muvafiq sayda komputerlori
(server do daxil olmagla) qosmaq olar.

Hub

FEEEEEE

Sakil 2.12. Hub-a kompitelarin gogulma sxemi®.

® http://www.bilgius.com/wp-content/uploads/hublar.gif
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Printers

SetTop Box

' ' ' , ! Standalone Hubs|
= .
Docking Station

; o Universal Docking
geﬁl ‘

Displays: Monitors & TV :
Handset Cradles

Hub-a server do daxil olmagla sabokonin butiin komputerlori
eyni hiqula qosulur (birrangli soboka). Bu sobkalords
informasiya resurslar1  bltiun komputerlor ¢iun hal-hazirda
sobokadaxili informasiya mibadilosindo istirakindan  asili
olmayaraq eyni bolunir. Mosolon, ogor lokal sobokayo
100Mbit/san -lik Hub vasitasilo 2 kompyuter qosulubsa, har bir
kompyuter Ugiin bu surat 2 dofo azalir (50 Mbit/san). ©gor 10
kompyuter qosulubsa bu slrot comi 10 Mbit/san olur,
baxmayaraq ki, bu zaman yalmz bir kompyuter aktivdir. Bu da
onlarin kommutatorlu sobokalora nisbaton monfi keyfiyyati
sayilir. Konsentratorlarin ikinci ¢atismayan cohati odur ki, onlar
informasiya muibadilasini yalmz yarimdupleks reciminds apara
bilir, yoni 6tlirmo vo gobulems eyni zamanda aparila bilmir.

Kommutator (Swich)
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Kommutatorlar  konsentratorlardan  xarici  gorindsuns,
portlarina, qosulma gaydalarina gora cox farglonmir. ©sas forgli
cohoti odur ki, kommutator har bir informasiyanin sobokoya
gosulmus hansi1 komputers aid oldugunu "bilir" (invan: yadda
saxlayir) vo muibadiloni (tamdupleks recimds) yalmz onunla
aparir. Kommutatorun isini adi telefon olagoasine banzatmok olar.
Tamdupleks recimds isloma imkanint da nozaro alsaq, eyni
suratli  kommutatorun konsentratora nisbaton dofalorlo daha
"stratli" oldugunu gorarik.

2.4. Sabaka adapterlorinda - kartlarinda nazahgin tayin
edilmasi

Saboka adapterinin isinin yoxlanmasi va ya onda bas vermis
hor hansi bir nasazlilig: toyin eimok (g¢ln bir ne¢o parametri
yoxlamaq lazim golir. Birinci sinif problemlor - ola bilor ki,
soboko adapterinin aparat hissosi, komputerin 0zi, soboko
konsentratoru ( vo ya kommutator) va ya onun qosuldugu
kabellorlo olagali olsun. Ikinci sinif problemlor - adapterin
sazlanmast ilo, daxiletmo-xaricetma portlart ilo alagali ola bilar.
Uclincti  tip  prblemlor yuxarida gostorilon  problemlorin
garisigindan ibarat ola bilar.

Yeni soboko kartimi komputerds yerlosdironds  birinci
ndvbolo onun texniki sanadlari diggetlo Gyronilmalidir. Osas
digget - IRQ kasilmalorindan istifado olunma gaydalina vo
daxiletmo-xaricetma  portlarinin  Unvanlarinin ~ yoxlanmasina
yetirilmalidir. Sistema qosulmus basqa qurgularin da texniki
sonadlori ilo tams olmaq lazimdir ki, nasazlig monbayinin
lokallagdirmaq mimkdin olsun.
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Isig indikatorlarimin yoxlanmasi. Soboko adapterlorinin
Uzarinds is1q indikatoru yerlosdirilir ki, onu kompdterin sistem
blokunun arxa panelindo musahido etmok olar. Bazi adapterlarin
Uzorinds iki is1q diodu da goyulur. ©gar adapterin zarinds bir
is1q diodu varsa, onun isig sagmasi soboka Kartinin konsentratorla
informasiya mibadilosina hazir olmasini gdstorir. Konsentratorun
bu Kkatrla qosulmus portunun yaninda da isiq idikatoru vardir vo
onun da isiglanmast qosulmanin dizgin olmasini gostorir. ki
isiq diodu olan adapterlordo (mas., 3Com firmasinin saboko
kartlarinda) isiq diodlarindan biri rabitonin hazirligi hagqinda
molumat Gglndur. ©gar 0 kasilmaz olaraq isiglanirsa, har sey
normaldir. Yox, ogor yanb-soniirso kabelin otlrici vo ya
gobuledici cltlorindo nasazliqg var vo onu aradan qaldirmaq
lazimdir. IKinci is1q diodu iso yalmz soboko kartinin informasiya
mubadilosi apardigi vaxtlarda isiqlanir. ©gor bu inkatorlar
misahido edonda hor hansi bir nasazliq geyd olunarsa, birinci
nOvbads asagidaki islari yerina yetirmok lazimdir:

- qosulma portlarinn va kontaktlarin etibarli oldugunun
yoxlanmast;

- konsentratorun basqa potundan istifads etmok;

- basga — yoxlanmig (etibarli) kabeldan istifads etmok;

- soboko adapterinin ana moduldaki basqa porta kegirmok;

- soboko adapterindan basqa kompiiterds yoxlamag;

Ogor bunlarin heg¢ biri misbat naticaya gotirmozss, onda
nazashiglart goboko adapterinin 6zlindo axtarmaq lazimdir.
Bunun tc¢iin adapterin diagnostika programini iso slmag lazimdir.
Bu programlar bitin adapterlorin komplektino daxil olan diskds
vo ya disklordo yerlosdirilmis drayverlorlo birge istifadogcmyas
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toqdim olunur. Diagnostika program: adapterin isini hartorofli
testlosdirir vo nasazligin yerini gostarir.

Konsentratorlarda nasazhgin axtarilmasi. Konsetratora
coxlu isci stansiyalardan kabellor daxil oldugundan onda
nasazligin axtarilmasi prosesi daha mirokkabdir. Masalon, agor
sobokadoki is¢i stansiyalardan har hansi birii soboks ilo mibadilo
apara bilmirsa, kabellor vo portlar yoxlanilandan sonra (yani
fiziki nasazliglar aydinlagdirilandan  sonra) onun isinin
sazlanmasini soboka program tominatinin sazlanmasi ilo aparmaq
lazimdir.

Konsentratorun yoxlanmasint onun xaricina vizual
baxisdan baslayir. Har bir portun yaninda onun isiq diodu vardir
Vo onun isiglanmasi portun vaziyystino nozarat edir. Amma isiq
diodunun isiglanmasi halo bu portun normal islomoasi demok
deyil.

Ogar portun isiq diodu yanmirsa, birinci névbads kabeli
basqa bir porta qosmaqla yoxlamaq lazimdir. Bununla problem
aradan qalxsa, demoali nasazliq portdadir. Sads vo ucuz
konsentratorlarin tomiri ilo iso mosgul olmaga doymoz. Daha
mirakkob vo bahali konsentratorlarda nasazliglar askar edilonds
iso onun istehsal¢cisinin  servis xidmatino mdiraciot etmok
lazimdir.

Yeni isci stansiyalar sobokoya qosanda texniki qurgularin is
gabiliyyatinin  yoxlanmasi ¢in do yuxarida gostorilon
omoaliyyatlar1 yerina yetirmak lazimdir.

Notico olaraq onu geyd etmok olar ki, Lokal kompyuter
sobakalarinin texniki qurgularinda bas veran kigik nasazliglart
sado avadanliglarin kémayilo askar etmok vo aradan galdirmaq
olar, bu sobokoalords informasiya mibadilasinin parametrlorini
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tonzimlomokla iso bu mibadilonin keyfiyyatini artirmaq olar.
Sabakanin qurulmasi Ggln istifado olunan program tominati ilo
bagli olan parametrlorin is keyfiyyatini artirmaq tgln iss yizlorlo
xUsusi diagnostika va optimallasdirma programlart mévcuddur.
NOvbati fasildo bu program tominati analiz olunur.

2.5.Genis yayilmis lokal sabakalar
2.5.1.Standart lokal sabakalar

Ethernet texnologiyasi.

Bu texnologiyaya osason komputerlor sobokonin toskil
olundugu Umumi sino qosulur vo sobokads informasiyaya
"catmaq" ugrunda Dbir-biri ilo "vurusurlar". Informasiya
miibadilasi Uglin asas protokol — CSMA/CD. Bu saboakalarda,
ogor iki kompyuter eyni zamanda informasiya gondormoyo
baslayarsa, soboka mulayyan middat g6zlomo recimina kegir vo
muosoyan middstdan sonra problemlarin névbali hallini togkil edo
bilir. Bu hallar1 aradan qaldirmaq ii¢lin bagqa protokollardan —
CSMA/CA (Collision Avoidance) istifado olunur. Bu metoddan
osason nagqilsiz (Radio Ethernet) sobokoalordo vo ya Apple Local
Talk - recimindo (hor informasiya paketinin Otiiriilmosi
prosesindan ovval server bu barado anonslari analiz edir, vo
gobuledici bu prosesi gobul etmays baslayir) isloyan sobokalorda
istifado olunur.

Ethernet butln 6tirtict mihitlor iiclin asagidaki recimlorda
isloyir: yarimdupleks (Half Duplex) - informasiya monbayi vo
goabuledici gozlayici recimda - névba ils isloyir (klassik kollizion
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texnologiya) vo tamdupleks (Full Duplex) - manba va gabuledici
eyni vaxtda foaliyyot gOstoro bilir. Ikinci mexanizm yalniz
carpazlasdirilmis ciitlii kannallarda (bir ciit informasiya paketini
gobndarmak ¢lin, o biri isa gobul etmak tigiin islayir) vo optik lifli
kanallarda (bir kanal gondarmok (gln, o biri gobul Ggtn) yerins
yetirilo bilor.

Ethernet sobokalori biri-birindon informasiyanin 6tiiriillmo
tezliyino vo miixtolif fiziki muhitlor i¢iin  kodlagsdirma
metodlarimin miixtalifliyina gors forglonir. Homginin informasiya
paketloriniin tiplorino (Ethernet 11, 802.3, RAW, 802.2 (LLC),
SNAP) gora forglondirilir.

Informasiyanin otiiriilma suratino goro Ethernet 10 Mbit/s,
100 Mbit/s, 1000 Mbit/s (Qigabit) ola bilor. Son vaxtlar tatbiq
olunmaga baslayan Gigabit Ethernet standartli lokal sobokalor
burulmus ciitlii 5-ci  kateqoriyali kabellordon, hom¢mnin,
tokmodalt vo coxmodali fiberoptik lifli kabellordon istifads
olunmagqla qurulur. Yuxarida deyilonlordon asili olaraq miixtoalif
spesifikasiyali sobakalar qurulur:

e 10 Mbit/s Ethernet: 10BaseT, 10BaseFL, (10Base2 i
10Base5 koaksial kabellar tglin tatbig olunmur);

e 100 Mbit/s Ethernet: 100BaseTX, 100BaseFX,
100BaseT4, 100BaseT2;

Gigabit Ethernet: 1000BaseLX, 1000BaseSX (optik lifli
kabellar tigtin) vo 1000BaseTX (garpaz cugli kabellor Gigtin)

Ethernet tipli soboko XEROX PARC firmasinin tadgigat
morkazinds yaradilmigdir. Sonradan bu islora DEC va Intel kimi
bir ne¢a nohong firmalar da qosulmusdur va butévlikds bu layiha
DIX adlandirildi. Bu vaxtdan sanadlords Ethernetll (sokil 2.13)
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adi meydana golmisdir. Bu versiyanin kadrlari (Stiiriilon
paketlori) asagidaki sahalordan ibaratdir:

- priambula - kadrin baslangicin1 gostaran va verilonlorin
Otdrtlmasi  prosesinin  sinxronlagdirilmasinda istirak edon 8
baytliq 2-lik regamdir;

- informasiya alicisinin 6 baytliq MAC-lnvani,

- informasiya 6ttironin 6 baytliq MAC-Unvant;

- tip sahasi - bu 2 baytliq sahada Klientin protokolu (IP,
IPX, DECnet va s.) gostoarilir;

- uzunlugu avvalcadon malum olmayan verilanlor sahasi;

8 6 6 2 46- 4
bayt bayt bayt bayt 1500bayt bayt
= 3}
< S £ — . >
= = E=T K ¢} S ooBn o~
2 = 2 q = E 5= 9
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Sakil 2.13.. Eternet Il kadrimin strukturu.

Eternet Il - nin siirat standart1 10 Mbit/san, kadrin basghiginin
minimal Olcilori iso 64 baytdir.  Ogor basligin 6Slgiilori 64
baytdan azdirsa, 0 bu 6l¢tlara godor "0"-larla doldurulur. Eternet
Il - kadrinin maksimal 6l¢Usu ise 1500 baytdir.

1998-ci ildo IEE 802.02 standartina yeni saho (genislonmo
sahasi) alava olunaraq Gigabit Ethernet standarti yaradilmisdir.
Bu saho Kadrin Yoxlayis1 ardicilligi sahasindon sonra goyularag
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kadrin minimal Olgulorini 512 bayta catdirir. Bu Giqabit Ether-
net sobokalarinin yarimdupleks recimlarinds isi zamani vacib idi
(Tamdupleks reciminds is zamani bu saho lazim deyil).Ethernet
lokal sobokalorinin osas xarakteristikalart asagidaki cadvoalds

goOstorilmisdir.

Cadval 2.2. Ethernet lokal sabakalarinin asas

xarakteristikalart
Parametr 10 BASE 2 éO BASE 100Base T IZEOO BASE
. . . Nogte-
Topologiya Sin Sin Ulduz nots
Segmentin
maksimal 185 m 500 m 100 m > 1000 m
uzunlugu
Komputerla 05m 95 mVvo 100 m 1000 mva
rarast boyuk onun misli | godor Or..ld?n
mosafs boylk
Nazik Qalin Burulmus
Kabelin tipi | koaksial koaksial cutluk Optik
RG-58om | RG-11om | UTP5
Segmentda
kompute Hubin
lorin 30 100 giriglorinin | 2
maksimal say1 qoadar
say1

61




Ethernet lokal sobokasinin asagidaki tiplori vardir.
1.  Ethernet 10 Base 2

2.  Ethernet 10 Base 5

3.  Ethernet 100 Base T4

4,  Ethernet 100 Base FX va s.

Ethernet 10Base2 “nazik” Ethernet kimi adlandirilir. ©On
ucuz vo qurasdirilmasi asan olan lokal sobokodir. Komputerlori
bu tip sobokays qosmagq ti¢iin T-konnektordan istifads edilir (sok.
2.14).

Thin Ethernet Coax
{185 meter maximum
0.Ameter minimum)

AN Male BNC Connector
-
Ethernet BNC B
D T E Interface MAU= ©
WithInternal MAT Tlale BN 50 Chm
Terminator
Female BNC MDI

Sakil.2.14. . Ethernet 10Base?2
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S$akil2.15. Ethernet 10Base2: Umumi qosulma sxemi®

10 http://www.csot.com/ethernet/10Base2.htm
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1. 8 Port Repeater

2. Transceiver

3. 50 Ohm Terminator

4. PVC Thinnet Cable

5. Thinnet Tap Assembly & Wallplate
6. Thinnet Drop Cable Assembly

7. Self Terminating Drop Cable Assembly
8. Network Card

9. No Drop Wallplate

10. No Drop Cable Assembly

11. Thinnet Tap 4 Port Expansion Box
12. BNC T-Connector

13. Thick Ethernet Trunk Coax Cable

Kabelo T-konnektor birlosdirmok tctun BNC-birlosdirici-
lordon istifado olunur. Seqmentin uclarina terminatorlar (50 om)
birlogdirilir. Maksimum 5 seqmenti bir-biri ilo birlosdirmoak olar.
Bu mogsadli 4 tokrarlayicidan istifads edils bilor.

Ethernet 10Base5  “Qalin” Ethernet kimi adlandirilir.
Kompiiteri (soboko adapterini) kabelo qogsmagq tigiin transiverdon
(MAU) istifados edilir (Sok. 2.16).
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$akil.2.16. . Ethernet 10Base5
1. Transceiver 6. PVC Thinnet Cable
2. Transceiver Cables 7. BNC T-Connector
3. 2 Port AUI Fanout 8. Thinnet BNC Network Card
4. Thicknet AUI Network Card 9. 50 Ohm Terminator
5. Thinnet Repeater 10. Thick Ethernet Trunk Cable

Transiver koaksial kabel tizorinds yerlosdirilir. Transiverds
aktiv gabuledici va otiirticii vardir. Transiverlo soboko adapterini
birlosdiron kabelin maksimal uzunlugu 50 m-dir.

Ethernet 100 Base T4-do burulmus ciitliik kabeldon istifado
olunur (sok. 2.17).
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$akil2.17. Ethernet 100 Base-T4

. 10/100 Mbps Ethernet Switch

. Straight Pinned Cat5 UTP Cable
. Cross Pinned Cat5 UTP Cable

. Cat5 Wallplate Assembly

. Cat5 Color Coded Patch Cables
. 10 Base-T Network Card

. 10 Base-T Ethernet Hub

. 100 Base-T Network Card

. 100 Base-T Fast Ethernet Hub
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Sobokads  komputerlor Xaba (konsentrator Ethernet)
birlosdirilir. Kompiiterlorarast informasiya miibadilosi Xab
vasitasilo hoyata kegirilir.

Bundan alavo, hal-hazirda radio modemlardan
(adapterlordon) do istifado edilorok lokal kompyuter sobokalori
qurulur. Bu zaman kompdterlorarasi informasiya miibadilosi
kabellarlo yox, radio kanallar vasitasi ilo hoyata kegirilir.

Token Ring sabaka texnologiyalari.

Belo sobokalords har bir kompyuter «qonsu» adlandirilan iki
basqa kompyuter kdmputerlo halga boyu qosulur. Yuxari qonsu
is¢i  kompiitero kadrlar gondoron, asagr qonsu iso isci
komputerdon kadrlar1 gobul edon hesab olunur. Bu tip qosulmalar
sookoaya yeni is¢i stansiyanin alavo olunmasini vo ordan hor hansi
birinin ¢ixarilmasini ¢atinlogdirir. Bu catismamazligin aradan
qaldirilmast ti¢lin  kompiiterlor bir ndév konsentratoru (Hub)
xatirladan araliq qosulma qurgulart (MAU) va ya ¢oxstansiyali
(MSAU) qurgular vasitasila qosula bilar.

Token Ring sobokalarinds 3 tip kadrdan istifado olunur.
Onlardan biri marker kadridir vo 0 hamiso g6zlomos reciminds
halgavari sobokado firlanir, yoni onu he¢ bir is¢i stansiya
gondormir. Bu kadr 3 bayt uzunlugundadir vo informasiya
paketini gondormoak istayan kompyuter torafindan tutulur. O biri
iki kadr daha wuzundur, verilonlordon vo ya sobokanin
idaraedilmasi tigiin istifads olunan amrlardan ibarat ola bilar.

Marker kadri. Bu 3 baytliq kadr halgavari sobokada har
hanst bir is¢i stansiyanin verilonlari 6tiirma isatyins kimi firlanir.
Sakil 13-ds bu kadrin formati gdstorilmisdir. Bu kadrin bir bayti
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— idaroedici bayt daha diqqetolayiqdir (onun strukturu — hor
bitinin funksiyasi sokil 2.18-ds va asagida agiqlanmigdir).

3 bayt
Kadrin Qosulmaniida- | Kadrin sonunu
baslangicini roedan bayt toyin edan sim-

Sakil 2.18. Marker kadr.
Idaraedici baytdaki bitlar: P — prioritet biti, MK- marker biti,
M- monitor biti, R- rezerv biti

Marker biti. Bu bit 0-dirsa marker bosdur va onu gobul edan
is¢i stansiya informasiyani gondoro bilar. Is¢i stansiya verilonlori
gondormoyo baglayan kimi bu bit 1 qiymoti alir. Kompyuter
seans vaxti sonuncu kadr1 géndarondon sonra bu bit yens do 0
giymati alir vo marker kadr1 halqa daxilinds firlanmaga baslayir.

Monitor biti. Bu biti kdmoyilo aktiv monitor funksiyasini
yerina yetiron is¢i stansiya eyni kadrin soboko daxilindo tokrar
ke¢mosino imkan vermir. Hor bir ig¢i stansiya marker kadrini
alan kimi monitor bitinin giymatini 1-o gevirir. Yenidon bu kadr
aktiv monitora qayidanda stansiya bu kadri sobakadon ¢ixarir vo
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yeni marker kadr1 generasiya edir. Bununla da monitor biti talob
olunmayan marker kadrlarinin sonsuz firlanmasinin garsisini alir.

Prioritet bitlori. Bu bitlorin giymatino goro kompliterlorin
sobokads prioriteti (bir-biri ilo miinasibotdo Ustunliyu) tayin
olunur. Baytin birinci {i¢ bitidir. Bii 3 bitdo yerlasa bilocok ikilik
rogom 8 variantda (2%) ola bilor, yoni prioritet soviyyalori 8 ola
bilor. Daha yiiksok prioritetli stansiya marker kadrina daha tez
yiyalonmok hiiqiigiina, yani daha dinamik is recimino malikdir.

Rezerv bitlori. Baytin sonuncu ii¢ bitidir. Bii 3 bitds vo 000 —
dan 111-o kimi 8 ikilik rogam yerlasdirmok olar. Bu giymatlora
osason isGi stansiya daha ylksok prioritetli marker kadrini 6zii
Ucln sifaris vera bilor. Ansaq rezerv bitlari vasitasilo tayin olun-
mus yeni prioritet marker Kadrimin bu stansiyaya novbati
golisainda daha ylksok prioritetli basqa bir stansiya torifindon
dayisdirilo bilor.

MAC va LLC Kkadrlari. Verilonlori vo xidmot amrlarini
Otrmok Ugln olan bu kadrlar 3 baytliq marker kadrindan daha
uzundur. Daha dogrusu, Token Ring soabokalorinds bu kadrlarin
uzunluguna he¢ bir mohdudiyyat qoyulmur.
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Sakil 2.19. MAC va LLC kadrlarimin strukturu. \Verilanlar
hissasinin uzunlugu kifayat qadar béyiik ola bilar.

Token Rinq lokal sabakasi

Token Ring lokal sobokasinda komplterlor mantiqi olaraq
halgavari sokilds birlogdirilir.
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Sakil 2.20. Token Ring lokal sabakasi
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Token Ring lokal sobokasinds informasiyani 6tiirmok Ugun
markerdon (token) istifado edilir. Marker igarisinds yalniz
xidmoati molumatlar olan bir paketdir. Mapkeri alan kompyuter
kanali tutmus hesab olunur, yoni 6z informasiyasini gondoro
bilor. Informasiya paketlor soklindo gondorilir. Markeri alan
kompyuter paketini qonsu kompiitera otiiriir. Paket 6z adresino
catdigda alict kompyuter paketi 6ziino yazir, bu haqda paketdo
lazimi qeydlor edir vo paketi qonsu kompiiters Otliriir. Paket
yenidon onu gondoron komplters goldikds, homin paketi
halgadan geri alir vo yeni paket varsa onu gondoarir.
Gondarilacok yeni paket yoxdursa markeri qonsu kompiitera
gondarir vo proses tokrar olunur.

Token Ring va Ethernet texnologiyalarinin miiqayisali
analizi.

Sabokalarda informasiyanin 6tiiriilmasi Ggln istifads olunan
bu iki asas texnologiyanin har birinin torafdarlari vo opponentlori
vardir. Har birinin 0stlin vo gatismayan cohatlori vardir, amma
son vaxtlar Ethernet-in daha yiliksok siratli texnologiyalara
kecidi ilo olagodar, onlarda da Token Ring texnologiyalarinin
elementlarindan istifads tendensiyalari hiss olunur.

e Token Ring sobokolorinds informasiyanin 6tiiriilmasi
mihitino vaxt 0Uzro paylanmis miiraciotlor mumkindir ki,
sobokanin elementlorini ciddi sinxron isi tolob olunanda, bu
texnologiya daha effektivdir. Ethernet oksor sobaka vasitalari ilo
yaxst isloya bilir, amma sobokods is¢i stansiyalarin artmasi
halinda eyni vaxta 6tlririlon informasiya axinlarini yaxsi idars
edo Dbilmir. Tapsirilan islorin tezliyini artmasi Ethernet
sobokasinin mahsuldarliginin azalmasina gatirir.
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e Ethernet sobokolori nisboton Kicgik (1518 bayt) 6lculi
paketlordon istifado edir vo bu da sobokodo mumkiin olan
maksimum (mas. 100 Mbit/san) slroti reallagdirmaga imkan
vermir, otirma muhiti Kicik kadrlarla haddindon artiq dolur
(tixaclar yaranir). Token Ring sobokolorinds kadrin maksimal
Olglst taymerla tonzimlonir vo 18 Kbayta (praktiki 6l¢i 4 Kbayt)
gadar ola bilar, bu sobabdon do bu tip sobakoalor daha effektiv
isloyo bilir.

e Token Ring sobokolorinin Ethernet —don bir Gstinluyu do
ondadir ki, burda istifado olunan prioritet vo rezervlosdirmo
sahalori verilonlarin 6tlrilmosi prosesinin idaraolunmasini daha
cevik edir.

e Token Ring sobokalorinin Ethernet — lo miigayisads on
boyuk c¢atismamaz-ligi bu sobokolorin ¢ox baha olmasidir.
Soboka elementlorinin istehsalinin miirokkob olmasi sabobindon
¢ox az kompaniyalar bu islo maggul olmaq arzusunda olurlar.

e Hor iki texnologiya bir yerds - sobokonin mixtalif se-
gmentlori Gc¢ln istifado oluna bilor. Indi elo kommutator,
marsrutizator, adapterlor moévcuddur ki, onlar muxtalif tip
sobokalara gqosulmalar1 tomin eds bilir vo bu hissalar arasinda in-
formasiya mubadilomini togkil eds bilir. Olbatto ki, ylksak stratli
Ethernet — in yaradilmasi vo onlarda Token Ring sabakalarinin
asas prinsiplorindon istifado olunmasi daha effektiv islayan
sobokalorin yaradilmasina gotiracokdir.

ATM (Asynchronous Transfer Mode) texnologiyalar.

Asinxron otirmo Osulunu osaslanmis belo sobokoalor veri-
lonlorin fiksa olunmus uzunluqlu xanalarda vo ya paketlordo
Otulmasins osalanir.
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ATM soboakalor "ldiz" topologiyali lokal sabakalordir. Bu
sobakalar bir vo ya bir negco kommutatordan istifado olunmagla
qurulur vo bu kommutatorlar sobokonin kommunikasiya
strukturunun asas hissosidir.

ATM standartlar1 ilo optik lifli kabellordon istifads
olunmagla yaradilmis sobokolor yiksok mibadilo siratini vo vo
otlrilms zamani informasiyanin yiiksok tomizlikds saxlanmasini
tomin edir.

Belo sobokalora sado misal olarag bir kommutatora qosulmus
EHM-lordon ibarot vo informasiya paketlorin vo verilonlorin
otarilmasini tamin edon sobokalor gdstarmok olar.

ATM - informasiyanin avvalcadon toyin olunmus kigik uz-
unluglu paketlor bolir. Bu paketlor xanalar (cells) adlanir.
Paketin Olcustnun fikso olunmasi doayison uzunluglu paketlorlo
milgayisada bir nego Ustiinliys malikdir:

e Birincisi, fiksasiya olunmus uzunlulu xanalar
marsrutizatorlarda vo kommutatorlarda emali minimuma endirir.
Bu da yiiksok siratli Otlirmolor zamani kommutatorlarin isini
asarnlasdirir;

e Ikincisi, xananin uzunlugunun hor dofs toyin olunmasi
lazim galmadiyindon pakelarin gobulu isi ¢ox sadalosir.

e Uciinciisii, audio vo video informasiyali paketlorin
Otiromoasi zamani he¢ bir gozlomolora yol verilmadiyindon
(yuxarida gostorilon soboblordon) bu informasiyalar gobulediciys
tohrif olunmadan c¢atir.

ATM modeli dord soviyyali struktura malikdir. Onlar
asagidakilardir:

- istifadagi (User Layer) — (IPX/SPX va ya TCP/IP);

- adaptasiya (ATM Adaptation Layer - AAL);
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- ATML (ATM Layer);

- fiziki (Physical Layer).

Istifadoci soviyyasi ATM sabokoalorinds onun taloblaring
uygun Otiirtilmali olan malumatlar1 hazirlayir.

Adaptasiya saviyyasi (AAL) istifadoginin yaratdigi paktlorin
ATM-in olagalondirici qurgularina gatmasini tomin edir. Bu
Saviyya standart ATM-xanalar1 formalasdirir va onlari emaledici
Saviyyaya Otlr(r.

Fiziki soviyys xanalarin miixtalif kommutasiya muhitlarinda
ke¢moasini tomin edir. Bu saviyya 2 altsaviyyadon ibarotdir:
muxtolif protokollarin fiziki xatlorlo (rabito kanallar1 ilo)
otlrtlmasi t¢ln hazirlanmasi vo 6tlrilms mihitine uygunlasma
(adaptasiya).

ATM soboka qurgulart kommutatorlara istifadaginin UNI -
interfeys adlanan interfeys vasitosilo qosulur. Bu interfeys isci
stansiya (Workstation - sabokanin klient kompdteri) ilo sabakaya
daxil olan istonilon butlin galan qurgular arasinda informasiya
tiygunlugunu yaradir.

Ayrilmus kanallar

Ayrilmis olago xattlorindan iki Gsulla istifads etmok olar.

Birincisi, arendaya gotiiriilmiis ayrilmig xotlor mioyyan
orazido  paylanmug  aralig  paket = kommutatorlarinin
birlogdirilmasine xidmat edir, masalon, Frame Relay sobokasinda
oldugu kimi.

Ikincisi, ayrilmig xatlorlo ancaq lokal sobakalarin va ya basqa
nov abonentlorin, masalon, tranzit paket kommutarlari qurmadan
global soboko texnologiyasi ilo isloyan meynfreymlorin
birlosdiilmasidir. ayrilmis kanallar abonentlorin daimi kom-
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mutasiyas1 ig¢lin  hanst tip kommutasiya qurgusundan-
FDM(Frequency Divizion Multiplexing-tezliyo goro sixma) vo
ya TDM(Time Divizion Multiplexing- vaxta gbro sixma)-don
istifads edilmosindon asili olaraq analoq va ragom tipina bolundr.

Ragom tipli ayrilmis xotlorda fiziki soviyyanin protokolu
G.703 standart1 ilo toyin olunub.

Analog va ragom tipli ayrilmis kanallarin kanal saviyyasinda
HDLG(High-level Data Link Control —kanal saviyyasinds veri-
lanlorin Oturulmasinin idars edilmasi protokolu) ailasindan olan
PPP(Point to Point Protokol) protokolundan istifads edilir.

Ayrilmig analoq tipli kanallar istifadaciys 4-naqilli vo ya 2-
naqilli ¢ixislarla togdim olunur. 4-naqilli kanallarda dupleks
alagonin taskili daha sads Usulla yerins yetirilir.

Verilonlorin - saniyado bir nec¢o (qigabit analog xotlori
vasitosilo 6tUrilmoasi Gcgln signallarin analog modulyasiyasi
metodu asasinda isloyan modemlardan istifads olunur.

Ragom tipli se¢ilmis xotlor kanalin vaxta gors bolglsu-TDM
prinsipi ilo isloyon kommutasiya qurgulari bazasinda qurulmus
ilk sobokalarda daimi kommutasiya yolu ils togkil olunur. Ragom
tipli ilk sabokalorin texnologiyasinin iki novii faaliyyat gostorir-
plezioxron («plezio» «demok olar ki» demakdir, yani demak olar
Ki, sinxron) ragom ierarxiyasi texnologiyasi (Plesiochronic Digi-
tal Hierarchy, PDH) vo daha son texnologiya-sinxron rogom
ierarxiyasi (Plesiochronic Digital Hierarchy, SDH). Amerikada
SDH texnologiyasina SONET standarti uygun galir.

SONET/ SDH sinxron ragam ierarxiyasinin
texnologiyasi.
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Sinxron rogom ierarxiyasinin texnologiyasi "Sinxron optik
saboakalar” - Synchronous Optical NETs, SONET ad: ilo Bell-
core kompaniyasi tarofindon islonib, sonra bu texnologiya XI
ANSI  komiteti torofindon standartlasdirihib. Texnologiyanin
beynolxalg standartlagdirilmasi  Avropa telekommunikasiya
standartlar1 institutu vo ANSI ilo CCITT vo Amerika, Avropa va
Yaponiya aparict telekommunikasiya kompaniyalarinin komoyi
ilo kegirilib. Beynalxalq standartin toskilatgilarinin asas moagsadi
optik-lifli kabellordo yiksok siratli (saniyads bir neco gigabit)
magistral soboka corgivasindo foaliyyot gOstoran rogom tipli
kanallarin (hom amerikanin T1-T3, hom do avropanin E1-E3)
trafiklorini Otura bilon vo silratlorin ierarxasiyasini tomin edon
texnologiyanin yaradilmasidir.

Uzunmiddatli is naticasine Synchronous Digital Hierarchy
beynalxalq standartlarini yenidon islomok vo SONET standartini
tam islomok mimkin oldu, bunun naticosindo SDH vo SONET
qurgulart uygunlasdirildi vo PDH —in istonilon standartini, hom
amerika , hom do avropa standartinin giris selini multipleksiya
edo bilirlar.

Ayrilmis  xatlorin kanal soviyyssinds protokollari- SLIP
(Serial Line IP) protokolu, HPLC ailasi protokolu, Point- to-
Point, PPP protokolu.
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3. QLOBAL SOBOKOLOR

Qlobal sobokalor (Wide Area Networks, WAN) boyik
arazilordo - oblast, region, ddvlatlor, kontinent vo ya butln Yer
klrasindo yayilmis coxlu sayda abonentloro xidmat etmok gln
yaradilib. ©lage kanallarinin uzunlugunun bdylk olmasina gors
global sobakalorin qurulmasi boyik xarclor talob edir, buraya
kabellorin vo onlarin ¢okilma islorinin giymati, kommutasiya
avadanliglarinin vo kanalin lazimi kegirmo zolagini tomin edon
araliq guclondirici qurgularin xarclori, hamginin boyik orazilordos
yayilmis soboko qurgularinin isgi voziyystdo saxlanmasi va
istismar1 xarclori do daxildir.

Qlobal gabokalor adaton bdyik telekommunikasiya sirkatlori
torafindon abonentlars pullu xidmot etmok i¢lin yaradilir.

Qlobal sobokalorin giymatinin baha olmasini nazars alaraq
istonilon tip verilonlori:  kompyuter verilonlorini, telefon
danisiglari, fakslar, teleqramlar, televiziya goruntulori, teletekst
(iki  terminal arasinda verilonlorin  6tlrdlmasi), videotekst
(sobokads saxlanilan verilonlorin 6z terminalina gotirmak) vo s.
verilonlori  6tira  bilon vahid global sobokonin yaradilma
tendensiyast meydana galmisdir. ISDN- telekommunikasiya
xidmatinin integrasiyas:1 Ucin ilk  texnologiya 70-ci illorin
avallorindan inkisaf etmoya baslayib. Halalik sobakanin har névii
ayriliqda foaliyyat gOstorir vo onlarin an six integrasiyasina ilk
Umumi sabokalorin - PDH (Plesiochronous Digital Hierarchy-
optik sabakalor iclin standart) vo SDH

(Synchronous Digital Hierarchy - optik sobakalor (glin
standart-suirat 155,52Mbit/san) soboakalorinin istifadoasi sahasinds
nail olunub, bunlarin kémayi ilo bu gin abonentlorin
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kommutasiyas1 sobokoalorinds sabit kanallar yaradilir. Qlobal
hesablama gobokasi muossisado olan  va uzaglasdiriimig
informasiya mibadilasina ehtiyact olan bitln tip abonentlorin
verilonlarini 6turmolidir. Bunun Ggln global saboka kompleks
xidmatlor géstarmalidir.

3.1.Qlobal sabakanin strukturu

Qlobal hesablama sobokalori miassisada olan va ya uzaq
mosafada yerloson va informasiya mabadilosina ehtiyact olan
batin abonentlor arasinda olago yaratmaq imkanina malik
olmalidir. Bunun igiin qlobal soboko kompleks xidmotlor
gostormolidir. Qlobal kompyuter sabakasinin Umumilosdirilmis
struktur sxemi sok. 3.1. —do gostarilib.

Qlobal hesablama sobokasi bir biri ilo slagods olan U¢ alt
sobokadan ibaratdir:

1. Verilonlori 6tiirmo sobokasi —VOS;
2. EHM soabokosi;
3. Terminal sobokasi.

VOS olage kanallar1 vo slags qovsaglarindan ibarot olub
EHM-lor arasinda informasiya miibadilosini yerino yetirmok
liclin nazards tutulub; EHM vo Terminal sobokolori VOS-lor
vasitosilo bir-biri ilo birlosdirilmis osas (OHM) va terminal
(THM) EHM-lardon ibarotdir. Osas EHM-lor abonent
moasalalorinin halli Ggun nazords tutulub. Terminal EHM-lor iso
abonent kompiterlorini VOS-lors birlosdirmok tictindr.
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Sakil 3.1. Qlobal kompyuter sabasinin struktur sxemi

3.2. Kommutasiya iisullari
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Sakil 3.2. Verilonlorin 6trilmasinin zaman diaqrami
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3.2.1.Kanallarin kommutasiyasi

Kanallarin kommutasiyas: abonentlor arasinda fiziki kanalin
ayri-ayrt hissalorini  bir-birinin ardinca qosaraq verilonlorin
birbaga Otliriilmasini tomin edir . Kanallarin kommutasiyasi
zamani ardicil birlosmo va verilonlarin 6tirilmasi prosesi sokil
2b-doki zaman diaqraminda gostarilib.

Burada ai abonenti ilo aj abonenti arasinda olagenin
yaradilmasi tolob olunur. A qovsagi aj abonentinin {invanina
uygun olaraq ai abonentini B qovsagi ilo birlogdirir. Sonra
birlosmonin qosulmasi1 amoliyyati B, C vo D qovsaqlart ilo
tokrarlanir. Naticads ai vo aj abonentlori arasinda birbasa olago
kanal1 yaranmis olur. Kommutasiyanin sonunda D qovsagi (vo ya
aj abonenti) aks alagoe signali gondorir, bu signal gobul edildikdon
sonra ai abonenti verilonlori aj abonentino 6tlirmays baslayir.
Verilonlorin 6turdlmes vaxti 6tiiriilon malumatlarin uzunlugundan
Vo kanalin Otiirmo slrotindon asilidir. Sokildoki Ul giymati
molumatin aj abonentina ¢atdirilma miiddatini tayin edir.
3.2.2.Malumatlarin kommutasiyasi

Molumatlarin kommutasiyasi basliq vo verilonlordan ibarot
molumatlarin soboka qovsaqlart torafindan toyin edilon marsrut
Uzro 6trdlmasi yolu ilo hayata kegirilir. Malumatin basliginda
molumati1 gobul edacok aj abonentinin tinvani gostorilir. A
govsagr molumati gondoron ai abonenti torofindon generasiya
olunan molumati1 qgobul edirok 6z yaddasinda saxlayir. Sonra
Mmolumatin basliginm1 arasdirir vo onu B qovsagina aparan
Otlrdlms marsrutunu toyin edorok ora gonderir. B qovsagi
molumati yaddasinda yerlagdirir vo onu analoji prosedura ilo C
qovsagma, C qovsagl iso D qovsagina gondorir. Molumatin
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gobul edilmosi, aragdirilmasi vo  Otlrilmasi  prosesi ai
abonentindon aj  abonentino godor marsrutda olan biitiin
qovsaqlarda ardicil tokrar olunur. Uz —nin giymati moalumatlarin
kommutasiyast zamani verilonlorin ¢atdirilma miiddatini toyin
edir.

3.2.3.Paketlorin kommutasiyasi

Paketlorin kommutasiyast malumatlar1 mioyyan uzunlugu
olan (adoton 1024 bayt) vo bashigla tomin olunmus molumat
elementlori —paketloro bdlmak vo paketlori goboko qovsaqlari
vasitosilo toyin edilon marsrut tizro Otirmok yolu ilo hayata
kegirilir.

Sokil 3.2.-do  gOstorilon diagramlarin  miigayisasindon
gorundr Ki, hor hansi bir molumatin ¢atdirilma vaxti paket
kommutasiyasi tisulunda an kicik olur.

Hesablama soboakalorinds paket kommutasiyas1 verilonlorin
otdrdlmasinin asas iisuludur. Bu, paket kommutasiyasi zamani
verilonlorin VOS vasitasilo 6tlirtilmesi zamani gecikmolorin az
olmasina vo asagidaki sobablors asaslanir .

Birincisi, kanal kommutasiyast Usulu talob edir ki, kanali
yaradan bitin olago xotlori eyni 6turmo gabiliyyatine malik
olsun, bu da VOS-Un strukturuna olan tolobr sortlosdirir.
Molumatlarin vo paketlorin kommutasiyasi iso verilonlarin
istonilon 6tirmo gabiliyyatli slage Xatlori ilo 6tirilmasina imkan
verir.

ikincisi, verilonlorin paket soklindo Oturtilmasi verilonlor
aximinin multiplekslogdirilmasi U¢lin on yaxsi sorait yaradir, yani
kanalin is vaxtinin bir nego verilonlor axininin eyni vaxtda
Oturulmasi ti¢iin 6z aralarinda boliinmasini togkil edir.
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Uclinciist, paketlorin kigik 6lgiilii olmas1 verilonlorin araliq
qovsaglarda yadda saxlanilmasi Ttgiin kigik oOl¢iilii yaddas
ayirmaga imkan verir. Bundan olava paketlordoan istifads edilmosi
verilonlor aximinin idars edilmosi masalasini do asanlasdirir.

Dordiuncusu, alags xatlori ila verilonlorin 6tlrilma etibarligi
boyiik deyil. Tipik olage Xatti hor bito 10 - 10 xota ehtimali ilo
verilonlorin  otirilmoasini tomin edir. Otiiriilon molumatlarn
uzunlugu na godar boyuk olsa onun angollarls korlanma ehtimali
artir.

Biitin  bunlar hesablama  gobokoalorinde  informasiya
Otirilmasi dsulu kimi  paket kommutasiyasindan istifads
edilmasini vacib edir'!.

3.3.Qlobal sabakalarin novlari

80-c1 illordo praktiki olaraq paketlorin kommutasiyasi ilo
isloyon yalmiz X.25- qlobal soboka texnologiyasindan istifado
olunurdu. Bu giin se¢im xeyli artib, X.25 sabokalori ilo yanasi
Frame Relay, ATM texnologiyalarindan da istifado olunur.
Bununla yanas1 qlobal kompyuter sobkslorinds  TCP/ iP
texnologiyasindan da genis istifado olunur ki, buna Internet
sobokasini misal gdstormok olar. Bu sobokslor hagqinda qisa
malumat verak.

3.3.1. X.25 sabakaloari: tayinat1 va strukturu

X.25 sobokalori bu gun korporativ sobokoalorin qurulmasi
ucun istifado olunan paket kommutasiyali on genis yayilmis

111352629498 inf.kursu_5 muhazire

82



sobokalordir. Bunun osas sabobi odur ki, uzun muddat X.25
sobokalori kommersiya tipli paket kommutasiyali yegana soboka
olub va sobokonin hazirhigi saviyyasina zomanat verirdi. Bundan
olava X.25 sobokolori etibarli olmayan xotlordo kanal vo soboka
soviyyasinda sohvlorin askar edilmoasi vo korreksiyasini quran
protokol hesabina yaxsi isloyir.

X.25 sobokalorinin texnologiyasi onu basqa
texnologiyalardan farglordan bir nega alamoto malikdir:

e sobokonin strukturunda bir nego asagi surotli bayt
axinlarinin olifba — rogqom terminallarindan soboka ilo 6tlrilon vo
komputerloro emal {glin  gondorilon paketlors  yigilmasi
omoaliyyatin1 yerina yetiron xiisusi qurgularin - PAD (Pasket
Assembler Disassembler ) olmast.

e Kanal vo goboko saviyyasindo olaga quran, verilonlor
axinini protokollarin ti¢ saviyyali stekinin olmasi.

e  Sobokanin biitiin qovsaqlarinda naqliyyat protokollarinin
birtorkibli ~ stekino  orientasiya-soboko  Soviyyasi  kanal
saviyyasindaki bir protokol ilo islomoys hesablanib va IP
protokolu kimi miixtalif sobokalori birlogdira bilmir. X.25
sobokasi miixtalif cografi noqtalords yerloson vo ylksok siratli
ayrilmis kanal ila birloson, paketlorin kommutasiyasi moarkazi do
adlandirila bilon (Switches, S) kommutatorlarindan ibaratdir
(Sak. 3.2.). Ayrilmis kanallar ragom va hom do analoq tipli ola
bilorlor.
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Sakil 3.3.  X.25 sebakasinin struktur sxemi

Asinxron start — stop terminallari sobokoys PAD qurgulari
vasitasilo qosulurlar. Onlar daxili Vo ya uzaqlasdirilmis ola bilar.
Daxili PAD adoton kommutatorun dayaginda yerlosir.
Terminallar daxili PAD qurgusuna asinxron interfeysli modemls
telefon sobokasi vasitasilo miiraciat eds bilir. Daxili PAD hom
do telefon sobokosino bir nego asinxron interfeysli modem
vasitasilo qosula bilor. Uzaqglasdirilmis PAD kommutatora X.25
olago kanali ilo birloson ¢ox da bdyik olmayan avtonom
qurgudur. Uzaqlagdirilmig PAD qurgusuna terminallar asinxron
interfeyslo birlosir, adaton bu mogsadlo RS-232C interfeyslindan
istifads olunur. Bir PAD adaton 8, 16 va ya 24 asinxron terminala
miiraciati tomin edir.

X.3 standart1 ilo toyin olunmus PAD-in osas funksiyasina
asagidakilar aiddir:
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e Asinxron terminallardan almmis simvollarin  paketo
y1gilmast;

e Paketlordoki verilonlor sahasinin mioayyanlosdirilmasi vo
verilonlorin asinxron terminallara ¢ixarilmasi;

e X.25 gobokasi Uzro lazimi komputerlorlo qosulma-ayrilma
prosedurasinin idars olunmast;

e Asinxron terminalin tolobi ilo start —stop signallar1 vo
doqiqliyi yoxlayan bitlordon ibarat simvollarin &tiiriilmasi;

e Paketlorin dolmasi, g6zlomo muddstinin sona ¢atmasi vo S.
sortlor yarandiqda paketlarin 6turilmasi;

e X.28 standarti terminalin parametri, hom do terminalin
PAD qurgusu ils garsiligli slagasini tayin edir.

Terminalda igloyarkon istifadogi avvolcoa simvollar amrinin
standart yigimindan istifado edorok PAD qurgusu ilo bir nega
motni dialoq aparir. PAD terminal ilo iki recimda: idaroedici vo
verilonlarin 6étirtlmasi reciminds isloys bilor. Idarsedici recimds
istifadaci omrlorin kdmayi ilo X.25 sobokasi vasitasi ilo olage
yaradilacaq kompiiterin tinvanini gostara bilor, homginin PAD-1n
islomasinin bazi parametrlorini qura bilar, mosalon, paketin tocili
otartlmasi oamrini gostaran xiisusi isarani segmok, klaviaturadan
yigilan simvollarin PAD qurgusundan exo-cavablart recimini
qurmaq (bu zaman displey klaviaturadan yigilan sivollar1 PAD-
dan gayidanadok gdstarmir — bu terminalin kompyuterls adi lokal
is recimidir). Ctrl-P diymolor kombinasiyasin1 yi1gdigda PAD
verilonlorin 6tlrdlmasi recimino kegir vo biitiin sonra galon
simvollart X.25 paketindoki toyinat noqtesine catdirilacaq
verilonlor kimi basa diisiir.
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Oslindo X.3 vo X.28 protokollari TCP/IP stekinin Telnet
protokolu kimi terminalin emulyasiya protokolunu toyin edir?,

3.4. Frame Relay sobokalori

Frame Relay (kadrlarin retranslyasiyasi) soboka protokolu
ISDN sobokasi tgun 1984-ci ildo CCITT (Consultative
Committle for International Teleqraph and Telephone) yaradilmis
Vo sonra ANSI (American National Standarts Institute) torafindon
tokmillosdirilmisdir.

Fram Relay protokoluna bazi imkanlar alava etmakla LMI -
Local manadement intevface- (lokal sobakanin idaraetma
interfeysi) — yaradilib ki, bu da hamin texnologiya ils isloyan
lokal sabakalards istifads edilir.

X.25 protokolundan forgli olaraq Frame Relay daha giiclii
informasiya axinina malik oalaqo xatlori iguin nazards tutulub ki,
bu da onun daha yiiksok mohsuldarligi vo keyfiyyati tomin edir.
Frame Relayda soboko istifadogilori avadanliglar1 arasinda
interfeys rolunu bir fiziki kanal tizorindo ¢oxlu sayda virtual
dovrolor  vasitosilo  montiqi  informasiya  analoglariin
multipleklogdirilmosi metodu oynayir. Bu sistem vaxta gors
multipleklosmo (TDM) sistemindon daha effektiv vo cevikliyi ilo
farglonir.

Bundan basqa Frame Relay {istiin cohotlorindon biri do
sohvlorin askar edilmasi Ugln tsiklik-artiglh koddan (CKC)
istifado edilmosidir. Ancaq burada hamin sahvlarin dizadilmosi
mexanizmi yoxdur.

121352629498 inf.kursu_5 muhazire
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Frame Relayda LMI olavalori agsagidakilardir:

- Virtual xotlorin voziyyatlori hagqinda molumat ; periodik
olaraq yeni yaradilmis vo logv edilmis virtual xotlor (PVC)
hagqinda molumat verarak soboka ilo istifadagi arasinda slago va
sinxronlagsdirmani tomin edir;

- Coxmontogali tlinvanlasdirma; goéndaranin bir verilonlor
blokunu bir ne¢a gobulediciys gatdirmaga imkan verir.

- Qlobal {invanlagdirma; olago identifikatorunu lokal
giymotli deyil, global qiymotli yaradir. Onlarin Frame Relay
sobokasi ilo  mioyyan interfeyslorin identifikasiyast {igiin
istifadasine imkan yaradir.

- Verilonlor axinmin sado idaro edilmosi Frame Relay
interfeyslorina totbiq olunan XON/ XOFF aximini idarsetmo
mexanizmilo tomin edir.

Frame Relay verilonlor blokunun formati Sok. 3.4.-do
gostoarilib.

Field lenoth,
in bytes 1 2 Wariable 2 1

Flag Address Data FCS | Flags

Fipure 14-1 Frame Relay Frame

SaK. 3.4. Frame Relay verilonlar blokunun formati
Bayraqglar (flags) verilonlori hor iki torafdon mohdudlasir

(horasi 1 bayt). Ondoki bayragdan sonra 2 baythq {invan
(address) sahosi golir. Bunun 10 biti faktiki dovralorin
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identifikasiyasin1  toskil edir (DLCI-daha etik connection
identiflet).

Sonra verilonlor sahasi galir — Data.

Daha sonra 2 baytliq FCS — sahasi galir.

LMI malumatinin formati Sok. 3.5-do g0storilib.

Field lenith,
in bites 1 2 1 1 1 1 Wariable 2 1
Linaumbered )
Flag |LMI OLCI| information | roocel | Call |Message) nformation | coo | pig

discfiminator reference|  type glements

indicatar

Figure 14-3 LMI W essage Format

Sak. 3.5. LMI malumatinin format:

LMI formatinda adi verilonlor blokundan slavo 4 mandat
bayt1 da vardir.

Bunlardan birincisi — (innumbered... - ndmralonmomis
informasiya indikatoru) — bu bayt homiss "0” -olur. Sonraki bayt
protokol diskriminatoru adlanir, yoni LMI olduqda -1,
Olmadiqda "0” olur.

Axirinct mandat bayti "malumatin névii” adlanir. Bu baytin
kdmoyi ilo istifado¢i qurgulari sobakonin vaziyysti haqqinda
sorgu verir. Bu zaman slagonin olub-olmasi hagda malumat ala
bilar.

Daha sonra [E — informasiya baytlar1 golir. Frame Relay hom
Umumi, hom do xtisusi sobokoalordo istifado edilo bilor. Bu zaman
Frame Relay interfeysi olan T1 multipleksorundan istifads edilir
ki, bu da basqa interfeyslori do ona qosmaga imkan verir
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(mas.Sasin Oturilmasi, videotelekomferensiya kegirilmoasi vo s.).
Bels qarisiq struklu soboks Sok.3.6.-da gostarilib.

Frame Relay

interface L
fﬂ/ﬂ‘\""'ﬂ"\k‘ P Ethemet
VAN ‘-._I-
L o ik

T1 ML wn-rrame Relay
interface

-i
T1 ML Ell

PEX

Frame Relay Mor-Frame Reday
inerface S, imMerface
e

]
I
Ethernet Videoliele anference

Sak. 3.6. Qarisiq strukturlu sabaka

ATM texnologiyasi

Miasir boylik haocmli hesablama sobokolorindo miixtolif
novli va sistemli kompyuter vo avadanliglardan istifads edilir ki,
onlarin da bir-birilo uygunlasdirilmas1 soboks adminstratorlar
iicin ¢oxlu problemlor yaradir. Bu uygunlagsmani miiayyan
doracads yerino yetiron ATM texnologiyasi asagidaki sortlori
yerina yetirir:
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- lokal va global sobakalar Gglin Umumi naqliyyat protokolu;

- hor birinin xidmot keyfiyyati tolob olunan saviyyado
olmagla kompyuter vo multimedia trafiklorini eyni naqliyyat
sistemlari gargivasinds birlosdirmok;

- verilonlorin 6tlrdlmasi tiglin onlarla meqabitdon gigabit/san
slirata tolobdon asili olaraq ierarxik sistemin olmasi.

Burada on ¢otin mosalo eyni olago kanali vo eyni
kommunikasiya avadanliglar1 istifado etmoklo kompyuter vo
multimediya trafiklorini eyni vaxtda &tiirmokdir.

Bu STM (Synchronous Transfer Mode) — texnologiyasindan
istifado etmoklo sosin  Otirilmosi prosesino oxsayir. Bu
texnologiya hom do, vaxta goro multiplekslosdirmoa TDM (Time
Division Multiplexing) adlanir. Burada sos signallari diskret
zaman intervallarinda kodlasdirilir. Verilonlor 8 bit 6l¢istnds
ayri-ayr1 paketlorlo 6tlrllir. Bu paketlorin har biri sas signalinin
kodlasdirilmis bir 6lgiisiidiir. Olgmo 8 khs tezliklo aparilir vo
homin tezliklo do o6tlrilur ki, gobuledici torofdo oks gevirmo,
yani ragoamdan analog signalina ¢evrilonds sasda tahriflor amalo
golmasin. Bu prinsip rogom ATS -—lorindo istifado edilir.
Kommutasiya rogom kommutatorlar1 vasitasilo yerina yetilir.
Sistemin is prinsipi Sak. 3.7-do gostarilib.
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$ak. 3.7. STM (Synchronous Transfer Mode) —
texnologiyast.

Soboka N  abonent  kanalindan,  multipleksordan,
kommutatordan vo demultipleksordan toskil edilib.

Burada biitiin qurgular T tsikl vaxtina goro tsiklik olaraq
islayirlor. T vaxti xidmot edilon kanallarin sayina boliiniir vo
homin vaxt bir kanala xidmat edilir. Bu vaxta taym-slot deyilir.
TDM multipleksoru hor taym-slotda 1 paket qobul edir vo bdyuk
suratli kanala TDM kommutatora otiiriir. TDM kommutatoru
paketlorin ndmrasina gora hansi ¢ixis kanalina Gtiiracayini tayin
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edir vo o ardiciligla bufers yazir vo sonra demultipleksora
oturdr.

Demultipleksor galon paketlori 6z ndvbasilo ¢ixis kanalina
Otardr, yani birinci golon birinci kanala, ikinci-ikinci kanala va S.

ATM texnologiyasi da belo prinsiplo isloyir. Burada miixtolif
tobiatli paketlor-kompyuter, telefon vo ya videokanal paketlori,
¢ox kicik olgiilii paketlora bolinarak sistemin girisino daxil olur.
Paketlorin uzunlugu 53 bayt, basligin uzunlugu iso 5 bayt olur.
Belo ATM paketlori cell oyuqglari adlanir. Bu paketlor bdylk
siratli kanalla istifadagiys Otriiliir. Paketin bels kigik olmasi onun
az vaxt orzinds Oturilmasins imkan yaradir ki, bunun da bir az
gecikmosi 6tlrms tempinin asagi diismasine Sobab olmur.
Moasalon, prioritetli multimedia sistemlorindo onun paketlori an
pis halda 53 baytin 6tiiriilmo vaxt1 gqadar gecika bilor, bu da 155
Mb/san siirat reciminds 3 mks-ys barabor olur ki, ¢ixisda bu heg
hiss edilmir.

ATM sobokalorindo son qovsaqglar gobokays soxsi olago
xotlori vasitosilo qosulurlar, ancaq kommutatorlar 6z aralarinda
IS0 yuksak siratli, tezlik sixigdirma qabiliyyatli olago kanallari
vasitasilo  birlogirlor. Hor bir kommutator ona qosulmus
qovsaglarin  paketloarini nomin kanallar vasitosilo lazimi
kommutatorlara otiiriirlor. Bu amaliyyat Sok. 3.8 -do gostorilib.
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Sak. 3.8. ATM sabakasinin servislarinin tezlik 6tiirma
zolagindan istifadasi

Bunula barabor ATM texnologiyasinda paketlordo xidmati
informasiyanin az olmasi igiin qlobal saboka standart1 kimi gabul
olunmus birlogmoanin tomini Prinsipi totbiq olunur. Bu zaman
nozords tutulmus axirinci qovsagin tinvani (20 bayt) yalniz
birinci paketdo Oturtlir vo olage yaradilan kimi o biri paketlordos
yalniz alagonin ndmrasi gostorilir. Ona goéra do 53 baytin 5 bayti
xidmoati informasiya olur, onun 3 bayti (20 baythq {invan
avazing) virtual birlogsmo Uglin toyin edilir. 48 bayt iso verilonlor
Uclin nozords tutulur. ATM paketinin formati cadval 3.1.-do
gostorilib.

Cadval 3.1.ATM paketinin format1
Bitlor
(8l7]6f5] 4 |3 ]2]1] |
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Axinin
idaroedilmasi
(GFC)
Virtual yolun Virtual kanalin

identifikatory | oo tifikatoru (ver) | 2

Virtual yolun identif-
ikatoru (VPI)

(davami)
5 S, Virtual kanalin identifikatoru 3
T:é“ 8 (davami) o
@ Virtual kanalin | Verilanlorin | Paketin _f;
identifikatoru tipi itirmo 4 | 3
(davami) (PTI) prioriteti
Basligda olan sshvlarin
idaroedilmasi 5
(HEC)
6
Paketin verilonlori
53

ATM sobokalarinds iki istifadogi arasinda olaqo yaradarkon
onlara gostarilon servislor avvalcadan tayin edilir. Bu servislor
asasan 4 nov olurlar- CBR, VBR, UBR va ABR.

CBR- constant bit rate- sabit bit stiratli servis.

VBR- variable bit rate- doyison bit suratli servis.

UBR- unspecified bit rate- toyin edilmamis bit siiratli servis.

ABR- available bit rate- lazimli bit siiratli servis.

Bu servislor icarisindo ABR servisi on yiiksok doracali servis
olub etibarli vo mohsuldarhig: ilo forglonir. Sok. 3.8-do ATM
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sobokasinin servislorinin tezlik 6tirms zolagindan istifadosi
gostarilib. Bu servislorin funksiyalari codvaldo gostorilmsdir.

Cadval 3.2. ATM saboakasinin servislarinin funksiyalar

Servisin Otuirticiluk Gecikdirmayin
. . iliyyatinin . |D

(xidmatin) qab';ﬁfltll ! dayisikliklarinin az?(;n T:mam
sinfi ((;amini) qaranti (zamini) olaqe
CBR + + -
VBR + + -
UBR - - -
ABR + + +
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4. OSI ETALON MODELI

Kompyuter sobokolorinds standartlagsmanin asasini  soboko
garsiligli vasitolorinin yaradilmasinda ¢oxsaviyyali yanasma
toskil edir.

[k hesablama sobokalorinde yalniz bir istehsalgmin kompii-
terlori bir-birilari ilo qarsiligh slagads ola bilirdilor. Masalon, ya
DECnet osasinda, ya da IBM firmasinin tdvsiyyalari osasinda
istehlak¢ilar sobokalori qurulurdu. Lakin bu 2 texnologiyanin
birgs istifadosi miimkiin deyildi. Bu problemi aradan qaldirmaq
Uclin 1983-i ildo Beynalxalq standartlasma institutu tarafinds
sobokalorin qarsiliglt olagalorin osasit olan model yaradildi. Bu
model OSI (Open System Interconnection) (Qarsihiqh alagoli
aclq sistem) adlandirilaraq miiasir kompyuter sobokalorinin
osasint togkil edir. Bu modelin yaradilmasinda osas moagsod
ondan ibarat idi Ki, elo bir soboks qurgularinin yaradilmasi
mimkun olsun ki, onlar vahid bir mihitds islays bilsinlor.

OSI xayali bir modeldir. Yani heg bir yerdo OSI programi vo
ya OSI tochizat1 deyilon bir sey goroa bilmozsiniz. Ancag program
Vo tochizat istehsalgilart bu modelds tosvir olunan qaydalar
carcivasindo mallar1 istehsal edirlor vo satisda olan mallar buna
goro bir-biri ilo uygunlasa bilirlor. OSI modeli aparatlarin is
funksiyasini anlamaq vo agigqlamaq ti¢iin istifads olunur.

OSI modeli agiq sistemlorin qarsiliqlt olagelorine Xxidmot
edorak, sistemin muxtalif oalago soviyyslorini toyin edir, onlara
standart adlar verarok har bir soviyyods hansi funksiyani yerino
yetirmasini gostorir.

OSI modeli soboko arxitekturasini tayin edon osas modeldir.
Burada mixtolif komplterlordo yerino yetirilon totbiqi
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programlarin sabaka dasiyicisi vasitasilo bir-birilarilo verilonlor
Vo soboko informasiyasi ilo mubadilonin aparilmasi yollari tasvir
olunur. OSI-nin baza modeli ¢orgivesindo mibadilo mexanizmi
bir negoa soviyyaya boluniirts,

4.1. Coxsaviyyali kommunikasiya yanasmasi

Baza modeli (reference model) kommunikasiya prosesinin
osasint togkil edir. Bu model sistemlorin qarsiliglt alagssinin
effektivliyininin togkilindo holl olunan bitiin mosalalori tayin
edib, onlar1 saviyyalora (layer) goro qruplasdirir. OSI modelini
nozoro almaqla yaradilan kommunikasiya sistemi ¢ox saviyyali
arxitekturaya (layered architecture) malik olur.

Asagidaki misala baxaq. Tutaq ki, Siz dostlarmizla birlikdo
0z firmaniz1 yaratmaq istayirsiniz. Hor seydon avval Siz
fikirlosmolisiniz ki, no istehsal etmok lazimdir, kim lazimi
mohsullar1 vo hansi ardicilligla yaradacaq vo istehsal prosesinin
istirak¢ilar1 bir-birilari ilo neca garsiligh tomasda olacaglar? Bu
mosalalori firmanin s6balori arasinda bolisdiiriin.  Forz edak ki,
belo qorara golirsiniz ki, sifariglorin gobulu, ugot vo satis
sobalarini yaratmaq lazimdir va bu sobalorin har birinin do 6z
mosalasi vardir va sdbanin heyati asasan mahz homin masalalorin
halli ilo mosguldur.

Bu misalda gdstordiyimiz sobalora kommunikasiya sisteminin
saviyyalari kimi baxmaq olar. Firmanin miivoffoqiyyatli islomasi
Ucln har bir s6banin heyati miayyan salahiyyatlora malik olmali,
digor soboalorin heyatlori ilo six qarsiliglt slageds olmali vo 6z

13 fbrahim-zado T.1., Sordarov Y. B. Miasir kompiiter sobokalori (miihaziralor
kursu, I cild), internet resursu
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vozifo borcunu layagetlo yerino yetirmalidir. Planlagdirma
prosesinds Siz olbotto ki, golocokds firmanin faaliyyatini
nizamlayan va xidmati tolimatlarin asasini togkil edon standartlar
toplusunun muizakirasini sadslosdirmak Uglin 6z horakatlorinizi
tosvir edorak, muoyyan qeydlor aparacaqgsiniz. Bu tolimatlara
baza modelinin analoqu kimi baxmagq olar. Har bir sobanin raisi
onun $6basing aid olan xidmati talimatlara uygun olaraq, s6banin
qarsisinda duran masalalari holl etmoak Ugilin praktiki dGsullar
isloyib hazirlayir. Bu tisullar standart is¢i prosedurlari toplusunda
0z oksini tapir vo ona ¢ox ciddi riayst olunur. Prosedurlar
mixtalif moagsadlor Uglin  tayin olunub, muxtalif vaciblik
daracasine va icra olunma 6hdagiliyino malik olurlar. ©gar Siz
partnyorlug vea ya digar firmani aldo etmok hagqinda s6vdalogsmo
aparirsinizsa, bu prosedurlar Sizin partnyorlariniz torofindon do
Sizin vo onlarin faaliyyatinizdo uyusma alinmasi ii¢iin miitloq
yerino yetirilmolidir. Program tominatini isloyanlor do bu
gostardiyimiz yolla baza modelindan istifadsa etmalidirlar. Bunun
sayasindo kompiiterlorin qarsiliglt alagesindon bas ¢ixarmaq va
baga diigmok olar ki, har bir soviyyado hansit nov funksiyalar
hoyata Kecirilmalidir. Hor hansi bir soviyys fi¢iin yaradilan
protokol digar hansi bir soviyysnin yox, mahz bu saviyyanin
funksiyasini toyin edir. Digar protokollar va saviyyalor digor
funksiyalar1 yerino yetirmok 0Uclin toyin olunmuslar. Texniki
dildo bu xasso olagalondirma (bindihg) adlanir. Bir-birilarilo
olagoli olan kommunikasiya proseslori bir yerdo qruplasdirilib,
konkret bir saviyyado 0z tasirini gostorirlor®.

1 fbrahim-zads T.I., Sordarov Y. B. Miiasir kompiiter sobokoalori (miihaziralor
kursu, I cild), internet resursu
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4.2. Baza modelinin asas ustunliklari

Baza modelindon istifado olunmasi bir ¢ox monfi cohatlors
malikdir. Modeli isloyanlor yaxs1 bilirlor ki, mixtalif saviyyolorin
coxlu sayda amoliyyatlati bir-birilori ilo kosismirlor, onlar yalniz
osas digqgeti  bir saviyysnin isinin yerino Yetirilmasino
yonaltdiyindan, vazifslorin boliisdiiriilmasine imkan yaranir. Bu
bir daha o cohatdan vacibdir ki, bir saviyyada miayyan doayisiklik
edildikda, digar saviyyalards nayi isa doyismok vacib deyildir.

Forz edoak ki, firmanin rohbarliyi (inzibatg1 saviyyasi) moktub
gondarir. Onun Gglin bilmok 0 godor vacib deyildir ki, satis
sObasi (digor saviyys) moktubun cald gatdirilmasi Xidmotindon
imtina etmis vo adi dovlot ekspress-iogtundan istifado etmisdir.
Hom rohbar, hom do firmanin omokdaslar1 ancaq moktub
haqqinda vo onun ¢atdirilacagi kliyent hagqinda malumata malik
olurlar. Maktubun ¢atdirilmasina nazarati ilo iSo basqa bir is¢i
mosgul  olmalidir. Texniki dildo  vezifalorin  bu cir
boliisdirilmasi zaif olagali (loose coupling) adlanir. Siz yaqin ki,
bels bir s6hbatin sahidi olmusunuz: “Bu manim sahvim deyildir,
bu monin s6bam deyildir” vo “Filan grup homiso materiali xarab
eloyir, bizdo belo hadiso ola bilmoz”. Zoaif olageli olmaq
protokollar ailosinin davamliligini tomin edir. Bu halda 6z
giinahini bagqasinin boynuna qoymaq miimkiin deyildir.

Baza modelinin daha bir stiin cohati onun uyusmasidir. Ogor
program tominatcisinin igloyoni baza modelini nazoro alaraq
spesifikasiyasini diizoltmigso, bu zaman modelo uygun olan
bitin protokollar birlikds islaya bilocoklor. Uyusma sayasinds
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kalli migdarda protokollarin totbiqi vo istifads edilmasi tiglin osas
yaranir.

Baza modeli asagidaki imkanlara géra asasan sonayeds totbig
olunur:

» Osas funksiyalar1 aydmnlasdirir, lakin onlarin yerino
yetirilms tisullarini toyin etmir:

» Mirokkob soboko mosalalorini bir nega soviyyays
bdlmokls, onlarin hallini asanlagdirir.

» Standart interfeyslordon istifado etdiyi ti¢lin, onlarin
qarsiligh alagasini sadslosdirir.

» Modelin yaradicilarina  yerdo qgalan  saviyyalorin
xassalorina ol doymoyoarak, har hansi bir saviyyanin xassasini
doyisdirmaya imkan verir.

» Vozifolorin bolisdiiriilmasing icazo verdiyi Ggun, texniki
toraqqini slratlondirir.

» Nasazliglarin  axtarist  vo  aradan  qaldirilmasim
yiinglillosdirirt®.

4.3.Verilanlarin fiziki va mantigi yerdayismasi

Verilonlorin fiziki vo montiqi yerdoyismosi baza modeli ilo
olagoli olmalidir. Sok.6-do gostorildiyi Kimi, verilonlorin fiziki
yerdoyismasi yuxart saviyyodon baslayib, biitin 7 saviyya
boyunca asagi diisiir. Bu prosesi daha otrafli izah edok. Totbiqi
soviyyo protokolu verilonlori  kommunikasiya soviyyasinin

15 fbrahim-zados T.I., Sordarov Y. B. Miiasir kompiiter sobokalori (miihaziralor
kursu, I cild), internet resursu
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protokoluna 6tirdr, o iss 6z névbasinds onu gablasdirir va fiziki
Otirmo Ggln verilonlorin  Oturilmo  saviyyasinin protokoluna
yonaldir. Bundan sonra verilonlor kabel, lifli-optik kabel,
radiotezliyi vo ya mikrodalgali rabito kanali kimi soboko
dastyicist ilo yerdayisirlor. Verilonlor istifadoginin komputerina
catmag uctin model Gizro asagidan yuxariya dogru harokot edirlor.
Hor bir soviyyado verilonlora baxis kegirilir, lakin  yalniz
gondaronin uygun saviyyasindo gablasdirilmig verilonlor emal
olunur. Yenidon moktubla slagadar olan bizim misala qayidaq.
Moktublarin paylanma sobosindo is¢i yalmiz zorfo baxir vo
moktub  gondoronin  gobosindo  yaradilmig  informasiyani
(moktubun tinvanlagdirildigi tinvan) oxuyur. Burada moktubun
mozmunu ilo maraglanmirlar, ¢ilinki basqasmin moaktubunu
oxumaq dovlat cinayatidir., yani protokolu pozmag demokdir.
Yuxar1 soviyyads yerloson firmanin rohbarliyi yegano bir soxsdir
Ki, 0 zarfi agib, igindoki mazmun ils tanis ola bilar.

Verilonlorin  montiqi  yerdoyismosi 0z0-0zluyinds  baza
modeli ilo alagoli olan prinsipi oks etdirir. Bu noqteyi-nozodon
bir komputerin hor bir saviyyssi digor masinda olan 6ziino
ekvivalent saviyys ilo qarsiligli slagads olur. (sak.7-ys bax).

Comiyyatds eyni soviyyali insanlar arasinda qarsiliqlt alage
cox sado olur. Bu insanlarda Ust-Usto diison maraglar no godor
cox olarsa, o godor onlar bir-ibirilo ilo sado 0nsiyystdo ola
bilirlor. Kompiiterlor diinyasinda da bu ciir hadiso bas verir. Bu
clir tip qarsiliglt olage bir ranqli (peer-to-peer) adlanir. Ogor
kommunikasiya prosesinin muvaffogiyyatli yerino yetirilmasi
Ucln bir nega protokol lazim olarsa, o zaman onlar protokollar
steki soklindo qruplasdirilirlar. Bu halda yalniz miixtalif
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masinlarin  protokollar stekinin uygun soviyyalori bir-birilo
qarsiligl olagodo ola bilorlor?®,

4.4. OSI modeli

Standartlasdirma {izro Beynalxalq toskilat (ISO) soboko
protokollar1 iizro diinyada gqanunverici orqandir. Bu toskilat
torofindon aciq tipli ¢oxlu sayda protokollarin osast kimi OSI
baza modeli yaradilmigdir. Bu model sobokada garsiliglo alage
qaydalarmi toyin edir vo hal-hazirki vaxta qodor protokollar
ailasinin migayisasi U¢lin an mashur vasito Kimi istifads edilir.

OSI modelinds har bir qarsiligh alags vasitolori 7 saviyyaya
bolunur:

1. Fiziki saviyys- Physical Layer;
Kanal soviyyasi - Data Link Layer;
Saboka soviyyasi - Network Layer;
Nogliyyat saviyyasi -Transportation Layer;
Seans saviyyasi - Session Layer;
Togdimetma saviyyasi - Presentation Layer;
Totbiqi soviyys - Application Layer

No gk~ wd

Qabul edon kompyuter molumat paketini alt saviyyadan st
saviyyoalora dogru otiiriir. Hoar bir saviyya garsi torofds olava
olunmus hamin saviyyanin malumatin1 oxuyur vo pozur. Oziine
aid molumati tomizloyib paketi bir Ust soviyyays 6turur. Modelo
gOra har bir saviyys 6zilindan slava U¢ saviyys ilo islayir. Bu U¢
soviyya alt vo (st soviyyalor vo qarsi torafdoki eyni soviyyadir.

fbrahim-zado T.1., Sordarov Y. B. Miiasir kompiiter sobokalori (miihaziralor
kursu, I cild), internet resursu
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Masoalon, Nagliyyat saviyyasindoki TCP protokolu, tabii olaraq
bir st soviyyodon aldigi molumati bir alt soviyyoyo Otlrlr
(malumat gondarilmasi) va ya alt saviyyadon golon molumati iist
Soviyyayo Otlrir (molumat alinmasi). Ancaq goalon molumat
paketlori oksikdirsa, tokrar gondorilmasi lazim olan molumat
paketini qars1 torofdoki eyni soviyyays bildirma vazifasini do
yerina yetirir. Eyni formada kanal soviyyasi molumati {i¢ saviyya
tigiin islayir.

Asagida OSI modelindo paket Gzorino olave olunan
molumatlarin digor kompiterds uygun laylarda oxunub paketdon
goturulmosi tosvir olunmusdur. Bu sokil sizo muoyyan godor
OSI modelini yaddasimizda canlandirmaga yardime1 olacaqdr.

Burada 7, 6, 5-ci saviyyalarin funksiyalar1 programlarla tomin
tist laylaridir. Bu ti¢ saviyya TCP modelinds uygulma saviyyasi
olaraq tok bir saviyyadir. Digor 4. 3. 2. vo 1. saviyyalor iso alt
saviyyalor olaraq adlandirilirlar. Bu saviyyalorin funksiyalarini
sobokadon istifado edilon kompyuter vo digor cihazlarin
aksessuarlarinin proqgramlart tomin edarlor.

Qeyd olunan bu yeddi soviyyali OSI modeli iki bdlmada
todqiq edilir: Application Set va Transportation Set.

Application Set (totbigetms komplekti) 5,6,7 saviyyalordan
toskil olunur vo proqramlarla bagli bolmodir. ©sason program
soklindo olur. Modelin on Gstindoki totbigetms soviyyasi
istifadociyo on yaxin olan saviyyadir. Transportation Set
(6tirmo komplekti) 4,3,2,1 saviyyalordon ibaratdir vo molumat
mubadilasi ilo vazifalondirilib. Fiziki vo diger molumat 6ttirms
saviyyalori hom program, ham do soboko kart1 ilo islayirlor.
Fiziki saviyys fiziki soboko mihitino (masalon: saboka kabeling)
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on yaxin soviyyadir. Osas vozifosi molumati kabeldon Otirmok
va gobul etmakdir.

® 0SI Model

] ! '|| Data Layer

[ I ~——p—| L] Deta ) wBic2tion
_ Aopicaton

Ch

(Coma ) iz
undm
((oata | _wwe

Interhost Communication

(Segment%( Emﬂ-ﬂ%&?&ums j
and Reliability

Host Layers

MNetwork
Path Deferrina
and IF (Logical Addressing)

@ BRI
MAC and LLC
(Physical addressing)

B is sending

-

I
A is sending

Sokil 4.1. OSI modelinin saviyyslori arasinda slaga

Osi modeli ilo TCP modelinin migayise vo protokollar

assagidaki kimidir.
Cadval 4.1. Osi modeli ila TCP modelinin miqgayisa va proto-
kollar
osi TCeP 9sas Soviyyonin | |Stifado
. .| modeli : . olunan
Soviyyalari . .| protokollar vozifolari 5
soviyyalari qurgular
Ekran
Totbiqi % FTP, TFTP, 6r§ngr?lari FTP
1 S o [Telnet, SNMP, ’|Gateway
SOViyyo % SMTP. HTP TFTP, HTTP
= ’ kimi istifado edir
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Repeater
. Multipl
IEEE 802  |Paketleri r :utt')p exe
Fiziki IEEE 802.2 verilonlora Passive
SoViyya 1ISO 2110 cevrilir tochizat .
Yy ISDN darolori ed Active
idaralori edor. TDR
Amplifier

4.5. OSI modelinin saviyyalari

0-c1 saviyya - Umumi sxemda bu saviyya gostarilmir, lakin o,
muhum oshamiyyato malikdir. Burada signallarin Gtlirtilmasini
hoyata keciron olagalondiricilor togdim edilir: muxtalif tipli
kabellor, radio va s. Bu saviyyada he¢ no tasvir olunmur. 0-c1
Saviyya 1-ci saviyya Uglin 6tirma mihitini tagdim edir.

4.5.1.Fiziki saviyya (Physical layer)

Fiziki olags kanalinda informasiyanin (bitlorin) étirtlmasi ilo
xarakterizo olunur. Fiziki olage kanali kimi, koaksial kabel,
burulmus qosa kabel, optik lifli kabel vo s. nazards tutulur. Bu
soviyyado elektrik signallarinin, moasalon gorginlik vo vya
Corayanin Otliriilmo signallarinin  saviyyasi, kodlagdirma tipi,
signallarin Gtiiriilma sUrati vo s. miayyoanloasdirilir.

Fiziki saviyyodo yalniz informasiya bitlorlo oturultr. Lakin
bu zaman slago xatlori mosgul ola bilorlort’.

17 http://www.on-lan.ru/ch9-2.html
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Sabaka savivyaesi

Fast Ethernet

Mantigl kanalin
idaraolunmas1. LL.C

Nhihita cr1g saviyyasi,
MAC

Razilagdirma altsaviyyast,
reconciliation

Miihitdan asih olmayan
interfevs, MII

Fiziki kodlasmanin
altsaviyyasi, PCS

Fiziki miihita qosulma |,

PMA

Fiziki miihitla rabitanin
altsaviyyasi |, PNMD

Siiratin razilasdimlmas:,
auto-negotiation

Aliihitle interfeys
{(konnektorlar)

¢ K anal savivyvasi

&

Sebaka savivyvaesi

Ethernet

Miihita s savivyasi,
MAC

Fiziki kondlasmanin
altsaviyyasi, PCS

Miihitdan asih olmayan
interfevs, AUI

Fiziki miihita gosulma ,
PMA
Fiziki miihitls rabitanin
altsaviyyasi , PMD

Miihitls interfeys
{(konnektorlar)

Sokil 4.2. Ethernet vo Fast Ethernet ii¢iin OSI modelinin Fiziki vo
Kanal soviyyalori
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Fiziki soviyyoads istifado olunan vo on ¢ox adi ¢okilon
texnologiyalar bunlardir:

ISDN (Integrated Services Digital Network) ISDN,
movcud analoq telefon sobokasinin rogomsal alternatividir.
Normal bir telefon xatti kimi bir telefon ndmrasini yigaraq ham
rogomsal, hom do analog Xatlorlo baglanti qurula bilor. ISDN
texnologiyasin1 adi analoq xotlordon ayiran an 0nomli 0zallik
tamamon rogomsal tamiz bir sos kanalina sahib olmasi va eyni
anda molumat(data) mubadilasine yol vermasidir. Sas, gorunt,
molumat kimi hor ciir informasiyanin rogomsal bir mokanda
birlosdirib eyni xatt Uzorindan mubadilasini mimkin edan bir
xabarlosmo sobokasidir.

XxDLS (Digital Subscriber Line) DSL-in gabagindaki x
isarasi onun farqli versiyalarinin, yoni: ADSL, ADSL2, ADSL
2+, SDSL, VDSL olmasidir.

ADSL (ingilisco: Asymmetric Digital Subscriber Line),
Asimmetrik Rogomsal Abuna Xaotti, bu ginlordo interneto
qosulmaq {liglin  an  ¢ox istifado  olunan  qosulma
texnologiyalarindandir. Asimmetrik s6zii, molumatin transfer
siratinin, gondorma vo alma (gln borabor olmadigini
gOstorir. Yoni istifadoginin molumati1 alma stirati, gondarma
sratindon yuksak olur.

ADSL 2+ ITU(International  Telecommunication
Union)-nun yaratdigi bir standartdir. Bu texnologiya 24
Mbit/s stiratinde molumat almaga imkan verir.

SDSL- Simetrik DSL, yani molumat eyni tezliklo 6tarilir vo
gabul olunur.

VDSL (Very High-bit-rate Digital Subscriber Line)
ADSL-5 ¢ox banzayan bu DSL texnologiyasi, telefon vo ISDN
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servislarinda golis yoniinds 55.2 Mbps, gedis yoniinds 19.2 kbps-

2.3 Mbps arasi trafikdon istifado edo bilir. VDSL, simetrik olaraq

da isloys bilir. VDSL-in ADSL-don on tez gbzo carpan forqi

gbndarms masafasinin azligindadir. 13 Mbps siirat Ugln 1.5 km,

55.2 Mbps uciin 300 m mosafoya gondara bilir. VDSL asason

FTTN (Fiber to The Neighborhood)-do ¢ox istifado olunur®,
Fiziki soviyyonin interfeysi asagidaki standartlarla toyin

edilir:

EIA/TIA-232

EIA/TIA-449

V.24

V.35

o X.21

G.703

EIA-530

HSSI (High-Speed Serial Interface — yiksok siratli ardicil

interfeys).

4.5.2.Kanal saviyyasi

Kanal saviyyasinds Oturtilmo muhiti, sohvlor toyin edilir va
sohvlorin diizolisi yoxlanilir. Bunun {ig¢lin informasiya bitlori
kadrlarda (frame) qruplasdirilir, Kanal soviyyasi har bir kadrin
dizgunliyunu tayin edir.

Kanal soviyyasi Fiziki  saviyyayos catdirmaq vo istifads
elomaklo bagl qaydalar1 tonzim edir. Kanal saviyyasinin asas
hissasi soboko kart1 i¢indo hoyata kegirilir. Kanal soviyyasinin
soboka (zarindoki digor komputerlorin aydinlagdirmasi, kabelin

18 Zibayev. Kompiiter sobokoalori Zi-N.
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0 anda kimin tarafindan istifads olundugunun tasbit edilmasi va
fiziki soviyyodon golon molumatin xotalara qarsi kontrolu
vozifasini yerino yetirir. Kanal soviyyasi iki daxili bélmays
ayrilir:

1.MAC alt soviyyssi molumata xota kontrol kodu CRC
ilo malumati gabul edacok komputerin vo malumati géndoran
komputerin MAC {invanlari birlikdo paketlayir va fiziki
Saviyyaya Otlrir. MAC adres bax els bu saviyyads yerlosdirilir.
Qobul edon torofdo do bu isi torsina gorir MAC adreslorini
(invanlarin1) oxuyur ogor ona golibsos molumati molumat
baglantis1 layinin igindoki ikinci alt soviyyays LLC-o Otirdr.

LLC alt soviyyasi, yuxari saviyys olan sabaka saviyyasi (3-ci
saviyys) Ucun kegid vozifasini gorir. Protokollara moaxsus
montiqi portlar yaradir (Service Access Points, SAP). Beloco
monbs olan komplterdo vo hadof olan komputerdoki eyni
protokollar mibadiloys kego bilirlor.  Masalon:  TCP/IP

TCP/IP. Bundan slava LLC malumat paketlorindon xarab
gondarilonlorin vo qars1 torofdo  xarab c¢atanlarin tokrar
gondorilmasi ilo vazifalondirilib. Digor vazifasi Flow Control
nozaratidir. Flow Control gobul edonin (diger kompiditerin)
isloya bilacayindon ¢ox molumat paketinin gdndarilmasinin
qarsisini almagq {iglin nazarat sistemidir.

Kanal soviyyasindon bir alt morholodo elektron media
Uzorindon malumatlarin neco gondarilocayi ya da molumatlarin
bu mediada neca yerlosdirilacayi tayin olunur. Bu saviyyads
Ethernet, ya da Token Ring kimi taninan &tiirmo texnologiyalari
calisir. Bu texnologiyalar molumatlar1 6z protokollarina uygun
olaraq isloyib otdrtrlor. Bu morholode moalumatlar muisyyan
parcalara bolundr. Homin parcalara paket, ya da frame (kadr)
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deyilir. Frame-lor molumatlari1  miioyyon  bir  0Olgiido
gondarilmasini tomin edon paketlordir. Malumat xatti layinda
yayilmis sokilds istifado olunan protokollar Ethernet vo Token
Ring-dir.

Kanal  soviyyssinin  Xidmotlori  lazimi  qurgulara
informasiyanin ¢atdirtlmasini tomin edir; ylksok saviyyolords
yaradilmis vo fiziki soviyyadoki dasiyiciya gondorilocok
molumatlar1 bit axinlarina gevirir.” Kanal saviyyasinds har bir
molumat verilonlor kadrinda yerlogdirilir vo buna da malumati
gOndoaranin vo molumat alanin aparat iinvanlarindan ibarat basliq
olavs edilir. ©lava olunan informasiya elo bil ki, ilkin molumat
otrafinda Apollon Ay moduluna miiharriklor, navigasiya
cihazlar1 vo digor qurgular daxil olmasina analoji olaraq kapsul
yaradir. Bildiyimiz kimi, Apollondaki bu slava qurgular ugusun
muxtalif marhoalalorinds isloyirlor vo 6z funksiyalarini yerino
yetirdikdon sonra, fozaya atilirlar. Sobokodo verilonlarin
qablasdirilmis yerdoyismasi do bu prosesi xatirladir.

Kadrin ayri-ayri sahoalorinin vazifasi asagida verilmisdir:

e Preambula (preamble) vo ya baslangic mohdudiyyati
(start indicator) bitlardan ibarat xtsusi kombinasiya olub, bunun
olmasi ilo qurgu kadrin avvallini tayin edir

e Alamin iinvam (destination address) tabii sababdoan burada
gostorilir. Hor bir soboko qurgusunun kanal soviyyasinds bu
tinvanin qurgunun {invani ilo Ust-Usts diismosi yoxlanilir.

e Monbanin iinvam (source address) kadri gondoran
qurgunun tinvanini gostarir. Bu invanin olmasi sayasinde molu-
mata verilocak cavab sadoalosir.

e Ethernet Il kadrlarinda manbs iinvanindan sonra golon 2
baytli saho sahonin tipini (type) gostorir. Burada kanal
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soviyyasindo kadr emal olunub qurtardigdan sonra istifado
edilacok daha yiiksok saviyyali protokolun kodu gostorilir.

e 802.3 kadrlarinda monbs {invanindan sonra galon 2 bay-
th saho uzunlug sahasini (length) gostorir. Burada bu saha ilo
kadrin nozarat ardicilliginin ((Frame Check Sequence, FCS)
arasinda yerloson verilonlorin baytlarinin miqdart géstarilir. 802.3
kodlarinda uzunluq sahosindon sonra basliq ola bilor. Burada
montiqi kanalin idarasinin alt saviyyasi (Logical Link Control,
LLC) Ugln informasiya yerlosir. Bu informasiya daha yiiksok
saviyyali prosesi toyin etmok tiglin lazimdir, ¢iinki 802.3 standarti
ila tip sahasi nozars alinmamigdir..

e Verilonlor (data) oOzluyunds molumat olub, ona daha
yiiksok soviyyoalordon kanal soviyyasino daxil olan butun infor-
masiya alava olunur.

Kadrin axirinci sahasinds kadrin ardicililligina nozarot yer-
logdirilmisdir. Bu sahado dovri izafi kod (cyclic redundancy
checksum) vasitosilo hesablanan noazarot comi yerlogir. Bu
nozarot comi osasinda gobuledici sobokodo yer doyismo zamani
kadrin tohrif olunub-olunmamasini toyin edilo bilinir. Monbo-
qurgu nozarot comini hesablayir vo onu kadrin ardicilligina
nozarst sahasina daxil edir. Qabuledici-qurgu hamin algoritmdan
istifado edoarok, nazarat comini hesablayir vo onu kadrda olan
adadlo migayiss edir.

Mantiqi kanah idara edan alt saviyys. Kanal saviyyasinin
LLC alt saviyyasi yuksok vo daha al¢ag saviyyalarin protokol-
larinin miistoqilliyini artirir.

LLC-nin daxil edilmasi sayasinds soboka saviyyasinds olan
protokola, mos, IP protokoluna icazo verir ki, fiziki sovoyyoda
bas veranlori nozara almasin, ¢linki asag1 saviyyslor {igiin lazim
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olan informasiya LLC alt saviyyasindo formalagsir. Beloliklo, alt
soviyya daha ylksok idaro soviyyslori ilo satis sobasinin
funksiyasini yerino yetiron asagi saviyyar arasinda bufer rolunu
oynayir. Oz ndvboesinda yuxari saviyyalorin protokollar1 yuxarida
bas veronlori nozoro almir. Daha asagi soviyyalorin soboko
soviyyalari ilo garsiligh slagesini sadslosdirmok tgun LLC alt
saviyyasi DSAP (Destination Service Access Point - gobuledi-
cinin xidmatloarina daxil olma) voa SSAP (Source Service Access
Point - manba xidmatlarina daxil olma) sahalarindan istifada
edir. Bu sahalor ¢ox vacibdir, ¢linki MAC alt soviyyasinds kadrin
bashigin1 logv etdikdon sonra, verilonlorlo na bas veracayini
mitloq bilmok lazimdir. Mohz DSAP vo SSAP saholorin
torkibino goro, verilonlorin hansi protokolla emal olunmasini basa
diismok olar. Forz edok ki, kimsa Sizin qapinizdan igori daxil
olub, linvan1 sohv salmadigi haqqinda sorusur (aparat {invant).
Siz cavab verirsiniz: Unvan dizdir. Komoys ehtiyaciniz varmi?
insan (vo ya kadrin verilanlari) deyir: “Man bilmirom”. Daxil
olma noqtolori  daha yiiksok, mes, IP vo ya IPX protokollarini
gOstarmokls bu suala cavab verirlar.

LLC alt soviyyssi sinxronlagdirma masalalorine, verilonlor
axminin idarasing, bazi protokollar stekinds hotta protokollarin
spesifikasiyasina da (birlosmonin qurulmasi va Yya o0nsuz)
cavabdeh olur.

Dasiyiciya daxil olmanin idars alt saviyyssi. Kanal
soviyyasinin  MAC alt soviyyasi fiziki saviyyado soboka
dastyicisi ilo daxil olan rogom signallariin ¢evrildiyi sifirlar vo
vahidlordon toskil olunan kadrlarin formalasmasi tigiin cavabdeh
olur. Hor seydoan avval, zadalonmis kadrin emal olunmasini forz
etmok olar, burada yalniz kadrin nozarot ardicilligi yoxlanilir,
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sonra iss qurgunun aparat invaninin gobuledicinin {invan ila
Ust-Usto diismosi aydinlasdirilir. Unvanlar iist-Usto diisdiikdo, ver-
ilonlor LLC alt saviyyasindon daha yuksok soviyysli protokola
otararaldrlor. Qobuledicinin Ginvan1 enli yayimli vo ya qrup
soklinds oldugda da, kadr gobul edilo bilor. MAC alt saviyyasi
is¢i stansiyalarin qarsiliql soboko olagesi yerina yetirildiyi
dastyiciya daxil olma iiglin cavabdeh olur. Baxmayaraq ki,
dasiyiciya daxil olma aparat vasitasilo hoyata kegirilir, soboko
interfeys platasinin va soboka drayverinin tayin edilmosi program
vasitosilo yerina yetirilir. Bunlar haqqinda daha otrafli molumat
golocok laboratoriya islorinda verilocok; burada iss biz yalniz
dastyiciya daxil olmanin 3 névii ilo tanis olacayiq.

Ragabat. On yaxs1 misal kimi elo sobakalori misal gostormok
olar ki, burada qurgular yalniz o zaman qarsiliqh tasirds olurlar
Ki, 6tirmo Uclin onlar verilonlors malik olsunlar. Bu ssenarido
yalniz 2 qurgu eyni zamanda Gtiirmani bagladiqda konfliktlor bas
vera bilor.  Buna g0ro do rogabatli sobokods otlran stansiya
soboka segmentinin voziyyatino nozarot etmoalidir. Roagabatli
sobokolor mohdud zaman muddostinds verilonlori Oturan kigik
alavalar tigiin yaxsidir.

Markerin oturtlmasi. Token Ring, FDDI, ArcNET
soboakalarinds totbiq edilir. Bu halda stansiyalar marker adlanan
xtisusi kadr1 almayana qadar, 0tiirmo apara bilmoazlor. Bu raziliq
osasinda konfliktlorin yaranmasinin qarsist alinir. Boyiik burax-
ma zolagmi tolob edon olavolordon istifado etdikda, markerli
sobokalor daha rahat olurlar.

Sorgu. Adoton bas kompiiterli iri sobokoalords totbiq edilir;
burada asas mogsad ondan ibarat olur ki, hansi xdstun Gtiirmaya
baslamasi onlarin sorgusu osasinda bas verir. Xostlar (ikinci
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torof qurgulari) birinci torafin xostundan icazo almamus, veri-
lonlari 6tirmok hiiquguna malik olmur.

Qlobal sebakalarin kanal saviyyasinin protokollari. Qlobal
sobakalarin kanal saviyyasinin protokollar1 bir verilonlor kanali
ilo sistemlor arasinda kadrin yerdoyigsmosinin qaydalarini tasvir
edirlor. Bu protokollar ayrilmis 2 noqtali xattlorlo, ayrilmis
kanalli ¢ox noqtali xattlorlo vo ¢oxlu sayda daxil olmali kom-
mutasiya xidmatlari ils, mas, Frame Relay islomok gun tatbiq
olunurlar.

Sinxron ardicil xattlor tigtin kanal saviyyasinin tipik protokol-
lar1 asagidakilardir:

- HDLC (High-Level Data Link Control — verilanlor
kanalinin idarasinin yiksak saviyyali protokolu). Bu standart
ISO torofindon yaradilmig, 2 vo gox-nogtoli konfiqurasiyalart
dostokloyir. Bu protokol ugursuz olmusdur, ¢ilinki bir ¢ox
istehsal¢ilarin HDLC-nin tatbiqi 0 godor mixtalif olmusdu ki,
onlar bir-biri ilo uyusmamislar. Cisco kompaniyasi biitiin ardicil
xattlor névlori tGgln susmagla HDLC protokolunu gobul edir vo
ardicil xottli kommunikasiyalarda digor istehsalgilarin HDLC
protokollunuun tatbiqini qadagan edir.

- SDLC (Synchronous Data Link Control — sinxron veri-
lanlor kanalimin idara protokolu). Ozinin béyiik kompiterlori
ilo uzaq mosafodoki ofislori slagolondirmok {iciin IBM firmasi
torafindon yaradilmigdir. Qlobal sobokalar {igiin yaradilan bu pro-
rokol 80-c1 illordo boir cox kompaniyalar 6zlorinin bas
igamotgahindaki bas kompiiterlorlo olagali olan vo uzaq
mosafodoki ofislords yerlosdirilmis 327x seriyali kontrollerlori
yerlosdiklori G¢lin - ¢ox mohsur olmusdur. SDLC protokolu ila
dasiyiciya daxil olma sorgu tisuluna asaslanir. Bu o demokdir ki,
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birinci taraf komputeri ikinci taraf kompyterlorini (327x seriyali
kontrollerlari) sorgu edib, onlardan hansina rabita seansinin lazim
olmasin1 sorusur. Ikinci torof kompdterlorin 6zlori no bas
kompyuter, no do ikinci torafin istonilon komputeri ilo qarsiligh
alagos saxlamaq imkan1 olmur.

- LAPB (Link Access Procedure Balanced — kanalda bal-
anslasdirllmis daxil olma proseduru). X.25 sobokasi Ugun
yaradilan bu protocol verilonlori 6tlirmok tgun nainki kadrlardan
istifado edir, homginin itirimis kadrlar1 vo ardicilligi pozmagqla
golon kadrlar1 da meydana ¢ixara bilir. Bu protocol osasinda
tokrar Otlrmo, mibadilo vo alinan kadrlarin tosdiqi yerina
yetirilir.

- X.25. Paketlorin kommutasiyasina malik ilk sobokadir. Bu-
rada DTE ((Data Terminal Equipment — verilonlorin son
avadanligl) vo DCE (Data Circuit-terminating Equipment - veri-
lonlorin 6tlrdlms kanalinin son avadanligl) arasinda 2 noqtali
birlogsms toyin olunmus, kommunikasiya virtual kanallar1 (SVC,
Switched Virtual Circuit) vo daimi virtual kanallar1 (PVC, Per-
manent Virtual Circuit) ilo verilonlorin 6trilmasi dastoklonir.
Cisco marsrutlasdirmalar1 (DTE qurgular1) DCE qurgularina aid
olan modemlar vo ya kanallar/verilonlor xidmatinin modullar
(CSU/DSV) birlasirlar.

- SLIP (Serial Line Interface Protocol — ardicil rabito
xattli interfeys protokolu). Asagi siiratli ardicil xattlorlo
TCP/IP protokolu ilo verilonlorin étiriilmasini dostoklomok Gigtin
Kalifirniya Universitetinin (Berkli sohari) Unix amaliyyat sistemi
osasinda 1984 —ci ildo yaradilmis sonaye standartidir. Uzaq
masafodon daxil olma Xidmati kimi istifads olunan Windows NT
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(RAS) uzag mosafadoki xostlarla oslagoni toskil etmok Ugln
TCP/IP va SLIP protokollarindan istifads edo bilor.

- PPP (Point-to-Point Protocol — 2 nogtali birlosma Ucln
otirmanin protokolu). Slip protokolunun  spesifikasiyasi
osasinda yaradilmigdir ki, buraya qeydiyyat vasitolori, parollarion
yoxlanmasi vo Sohvlorin korreksiiyast olavo edilmisdir. PPP
kanal saviyyasinin protokolu olub, saboka saviyyasinin ¢oxlu
protokollar1 ila, mas, IP, IPX va Apple Talk islays bilir.

- ISDN (Integrated Services Digital Network — kompleks
xidmatlara malik rogamli sobaka). Ragom signallarini
gondormok (ciin analoq telefon xattindon istifado edir. ISDN
sobakalarinds hom ragam, hom ds audio verilonlari étlirmak olar.

- Frame Relay. Bu X.25 sobokasinin inkisafi noticosinda
meydana golmisdir. LAPB protokolundan istifado etmir.
Baxdigimiz qlobal sobokolor arasinda bu on suratli sobokadir,
cunki burada sohvlori tashih etmodon, kadrlarin emali iigiin
sadolosdirilmis  sxemdon istifado  edilir. Frame Relay
sobakalarinds kommutasiyali vo daimi virtual kanallardan isti-
fado edilir, hamcinin kanal soviyyasinds tinvanlasdirma ii¢iin
birlosma identifikatorundan (DLCL-Data Link Connection Iden-
tifier) istifado edilir. Bu texnologiya tolob edir ki, telefon kom-
paniyas1 yiiksok keyfiyyatli rogom Xottlorina daxil olma imkani
yaratsin, bu da belo sabakalarin har yerdo tatbigini ¢atinlogdirir.

4.5.3.8abaka saviyyasi (Network layer)

Bir nego sobokoni birlogdiron vahid nogliyyat sisteminin
yaradilmasina xidmot edir. Soboko Saviyyoasi  Xxoabarlorin
Oturulmasinds  dlzgin istigamatin  secilmasini  tomin edir.
Sobokalor 6z aralarinda marsrutizator (router) adlanan xiisusi
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qurgu vasitasi ilo birlosdirilir. Marsrutizator sabokolor arasi
olagolorin topologiyasi haqqinda informasiyani yigaraq onun
osasinda paketlori toyin olunmus sabakaya gondarir. Xobarin bir
sobokodon  (6tUrlcudan)  digar  sobokoys  (gebulediciys)
gondarilmasi {igiin  sobokolor arast miioyyan miqdar tranzit
otlrmolordon (hop-sigrayis) istifado edilir. Bu zaman hor dofo
miivafiq marsrut secilir. Belaliklo , imumi marsrut paketlarin
kegdiyi marsrutizatorlarin ardijilligindan ibarat olur. Daha
optimal yolun segilmasi marsrutlagdirma adlanir vo onun halli
soboka soviyyasinin osas masalalarindon biridir. Cox zaman
marsrutun se¢ilmo kriteriyast kimi verilonlorin  6tlrma  vaxti
gobul edilir. Bu iso kanalin buraxma qabiliyysti vo trafikin
intensivliyindon  asili  olur. Soboko  soviyyasi  muxtalif
texnologiyalarin uygunlagmasi, boyiik sobokolorin iinvanlarinin
sadolosdirilmasi kimi masalalari ds hall edir.

Saboka saviyyasindo xabor paket adlanir. Bu zaman goabul
edonin tinvaninin boyiik hissasi — sobokanin ndmrasi vo hamin
sobokadoki qovsagin nomrasindon ibarat olur. Eyni sobokanin
biitlin qovsaglarinin iinvanlarinin boyiik hissosi eyni olmalidir.
Soboka saviyyasindo 2 tip protokollar toyin edilir. I. Soboka
protokollar1 paketlorin sobokalordo harokatin hoyata kegirir., Il
marsrutlasdirma  protokollarin  kdmayi ilo  marsrutizatorlar
(router) sobokolorarasi birlosmoalorin  topologiyast haqqinda
informasiya yi18irlar.

Soboka saviyyali protokollar kimi TCP/IP stekindan IP
protokolunu va Novell stekindon IPX paketlorin sabokalorarasi
mubadilasi protokollarini misal gostormok olar.

Informasiya monboindon homin informasiyan1 qobul edono
oksar hallarda ¢oxlu sayda yollar aparir, bu da “soboks buludu”
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adlanir. Korrekt yolun toyin edilmosi funksiyast OSI baza
modelinin  soboko Soviyyasino (soviyysa 3) tapsirilir. Bu
funksiyanin icra olunmasi marsrutlasdirmaya imkan verir ki,
informasiyan1 qobul edons aparan  biitliin miimkiin yollar
aydinlagdirsin vo bunlarin arasindan on yaxsisini seg¢sin. Yolu
se¢on zaman marsrutlagdirmalar gabokonin topologiyasi haqqinda
informasiyadan istifado edirlor. Sobakanin Xaritasi (topologiyast)
soboka inzibatgisi tarafindon konfiqurasiya edilir vo ya sobokods
yerina yetirilon dinamiki proseslorin komoakliyi ilo olda edilir.
Soboka saviyyasinin interfeysi  soboks ilo olagali olur vo
nogliyyat soviyyasinin  xidmatlori  torofindon son ndqtolor
arasinda on yaxsi marsrur Uzro paketlorin 6tlrdlmasi G¢ln
istifado edilir. Monbo gobokasindon gobuledici sobokoya
paketlorin gondarilmasi saboka Saviyyasinin asas funksiyasidir.
Marsrutlasdirma A noqtesindon B ndqtesina on yaxst yolu
secdikdon sonra, paketlorin kommutasiyas1 adlanan proses iso
salinir. Mahiyyat etibari ilo, bu proses marsrutlasdirma tarafindan
alinan paketin bir portdan (soboks interfeysi) soboko somasinda
an yaxs1 yol ila alagads olan, diger porta harokatindan ibaratdir.
Bu port vasitasilo paket konkret gobulediciya gondarilocokdir.
Birlogmis sabokadon kegan biitiin yollar daima izlonir.
Marsrutlasdirmalar homin ndmralori soboko tinvanlar1 kimi
gobul edirlor vo marsrutlasdirma protokollarinda monbadon
gobulediciya paketlorin horakati Uclin homin némralar tatbiq
edilir. Sobaka saviyyasinds sabokanin kompleks xaritasi— strateji
kommunikasiya sistemi yaradilir. Bu sistem birlogmis
sobokalordaki fiziki birlosmolor hagqinda informasiyani 6ziindo
birlosdirir vo yolun, kommutasiya ndgtalorinin  vo marsrutlarin
toskil  olunmasimi  toyin  edir. Homginin  marsrutlarin
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doyisdirilmasi vo mistaqil sobakalarin birlogdirilmasi G¢ln do
soboka tinvanlarindan istifads oluna bilor. Butln birlogsmis soboka
Uzro soboko tinvanlarinin uygnlasdirilmas:t imkan verir Ki,
sobokonin buraxma zolaginin bir hissasindan istifado edoan vo
vacib olmayan enli yayimh trafikin paylanmasina gadaga
goyulmasi naticasinda, sobokonin mohsuldarligi artsin. Bu ciir
trafik sobokado Xarclori artirir, birlosmolorin vo komputerlarin
resurslarinin bir hissasini tutur. Saboko muhitinds yolu diizgin
tosvir edon unvanlarin uygunlagdirilmasini totbiq etmokls, sobaka
saviyyasinda gabulediciys toraf gedon on yaxsi yolu tayin etmok
mimkun olur. Bu halda birlosmis sabokonin qurgulart va rabitasi
lazim olmayan enli yayimli malumatin emali ilo mosqul olmur.

Hor hansi bir xostdaki alavalor digor sabokods yerloson
gobulediciys paket 6tirmok istodikds, kanal soviyyassinin kadri
marsrutlagsdirmanin  soboko interfeyslorinin  birino  gondorilir.
Marsrutlagsdirma deinkapsulyasiya omoliyyatin1 yerino Yetirir,
ayrilmig verilonlori analiz edir, sonra isa sobaka Soviyyasinin
uygun prosesina homin kadr 6tiiriir. Oz funksiyasim artiq yerino
yetirmig kadr atilir.

Proses, paketin hansi sobokaya gondorildiyini aydinlasdirmaq
liclin, paketin baghginm1 yoxlayir. Sonra iso marsrutlagdirmanin
codvali Uzro cari sobokonin digor sobokonin interfeyslori ilo
birlogsmasinin axtarisi1 yerinoa yetirilir. Bunlardan birini secdikdan
sonra, secilmis interfeyslo birlikdo paket kanal soviyyasinin
kadrina inkapsulyasiya edilir vo goabuledicinin yolunda kegidin
novbati ndgtasindo ndvbs Ggln yerlosdirilir. Paket novbati
marsrutlagdirmaya daxil oldugda, bu prosedur hor dofo tokrar
olunur. ©On noshayat, Xost-gobuledicinin sobokasi ilo birlogmis
marsrutlasdirmaya paket catdirildiqda iss, paket gobuledicinin
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kanal soviyyasinin kadrina inkapsulyasiya olunur. Indi o, korrekt
sokildo gablasdirilmis va xost-gabuledicinin protokollar stekina
Otirmoak ti¢iin tam hazirdir.

4.5.4.Nagliyyat saviyyasi (Nagliyyat layer)

Yuxart totbiqi vo seans saviyyolorina verilonlorin tolob olunan
etibarli doracads 6tlrtlmasini tomin edir. Nogliyyat soviyyali
protokollar kimi TCP/IP stekinin TCP protokolu, Novell stekinin
SPX protokolunu misal géstarmok olar.

Nogliyyat soviyyasi xidmoti daha yiksok saviyyali
olavalordon galon verilonlori  segmentlosdirma  vo  toplama
omoliyyatlarini yerino yetirir, vahid verilonlor axmini togkil edir.
Bu saviyya son noqgtolor avadanliglar1 arasinda verilanlari nagl
edir vo birlosmis sabokods gdndaranin va gobul edonin xostlar
(komputerlori) arasinda montigi birlosmoni toskil edir. Nogliyyat
saviyyasinin - Xidmotlori  yuxar1  saviyyali  olavalorin
multiplekslosdirma mexanizminin isina, birlosmalarin  yerina
yetirilmasina va virtual kanallarin baglanmasina cavabdeh olur.
Bundan basqa, o, soboka muhitinds gedan proseslorin toforriiatini
daha yiksok saviyyalordon gizli saxlayaraq, verilonlarin
oturdlmasini soffaf hoyata kegirir.

Verilonlorin biitovliliiyliniin saxlanilmasi verilonlor aximinin
idarosi tigiin lazimi mexanizmin totbiq edilmasi vo sistemlor
arasinda verilonlorin davamli naqgli Ugln istifadagiys protokolu
se¢cmos imkaninin verilmasi sayasinds alds edilir. Verilonlor axini-
nin idarasi xost-gondariciya imkan vermir ki, onun verilonlorinin
Oturulmasi  naticasindo  xost-gobuledicido  verilonlorin - gobulu
buferi ifrat yuklonmis olsun., ¢linki ifrat yiiklonma verilonlorin
itgisino sabob olur. Verilonlorin davamli ¢atdirilmasi protokolu
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sistemlor arasinda birlogsmonin aldo edilmasina yonalon rabito
seansinda totbiq edilir. Davamli c¢atdirllmaq asagidakilarin
sayasindo mumkdin olur:

e Verilanlar seqmentinin ¢atdirilmasi barasinda gondaran
gobul edondon tasdiq alir.

e Tasdiq edilmomiis istonilon seqment tokraran gondorilir.

e Qabul edilmis seqmentlor Otlrdlmo ardicilligina uygun
olaraq, nizamlanirlar.

e Saboakanin ifrat yuklonmasinin va verilonlarin itirilmasinin
gabagmi almaq mogsadilo verilonlor axminin idarasi hoayata
kecirilir.

Baza modelinin mixtalif saviyyslorinin qarsiliglo slagssi bir
neco olavoloro imkan verir ki, bir nagliyyat birlogsmasindan
istifade olunsun. Masalo ondadir ki, nagliyyat soviyyasinda
Otlrmo Uglin  bir-biri ilo olagsli olmayan verilonlor segmenti
axmi hazirlanir. Belo ki, bu segmentlor mixtoalif olavolor
torafindon yaradila bilar vo ya bir, ya da bir ne¢a xost-gabuledici
ilo alagali ola bilarlar.

Bu verilonlor bir vo ya bir ne¢o xost-gobuledicido yerins
yetirilon paralel olavolorlo qarsiliglt olageds olan xost-manba
torafindon yaradilir. Har bir olave Gglin portun konkret nomrasi
verilanlari  6tlrmomisdan avwval, xost-monbads program
vasitosilo verilir. Gondoarilon molumata xost-moanbo slava bitlor
daxil edir ki, burada malumatin tipi, verilonlori yaradan program
Vo istifads edilmis protokollar kodlasdirilir. Har bir slave 6zinin
batun verilonlor segmentlorindo ona verilmis eyni bir port
nomrasindon istifado edir.  Xost-gobuledicinin  nagliyyat
soviyyasinda gobul edilmis axinin seqmnentlorinin ¢esidlonmasi
yerina yetirilir. Bir olava Ugun toyin edilmis seqmentlor bir yerds
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birlosdirilir vo onlardan daha yiiksok saviyyali uygun oslavalora
verilonlorin 6tlrilmasi tiglin lazim olan informasiya ¢ixarilib
gotaralar.

Istifadagilordon birinin sorgusu osasinda davamli nogliyyat
protokoluna uygun olaraq, birlosma yerins yetirilir.

Hor iki xostun totbigi programlar1 6z amaliyyat sistemlorina
bildirirlor ki, birlosms inisializasiya olsun. ©Omaliyyat sistemlori
hor iki torafin verilonlarinin mibadilasine baslamaga hazirliq vo
raziligr tosdiq edon molumatlatlarla mubadilo aparirlar.
Sinxronlagdirma bitdikdon sonra birlogsmo tam yerino yetirilmis
sayilir vo mohz bundan sonra verilonlorin 6tiriilmasi baslanir.

Informasiyanm &tiiriilmosi prosesinds hor iki masin periodik
olaraq, protokolun program tominati vasitasilo alagalondirilarak,
birlogmonin oldugunu va 6tirilon verilonlorin korrekt olmasini
tosdiq edilmasi tgun bir-birini yoxlayirlar.

Verilonlorin 6tlrilmasi zamani  yiiksok suratli kompyuter
sobakanin verilonlarin 6tirdimasine nisboton daha tez trafik
yaratdigindan, ifrat yiiklonmo bas vero bilor; vo ya bir nego
kompdterlor deytaqrami bir sluz vo ya bir gobul ediciys
gobndardikds do, bu ifrat ylklonms bas verir. Axirinci halda
sluzun vo ya Qgobul edicinin ifrat yiklonmasi he¢ do homiso
yegana monba torafinden bas vermir. Ifrat yiiklonmo daralmis yol
ilo masin harokatino banzayir - c¢ox da boyik olmayan buraxma
gabiliyyatinda ¢ox intensiv horokoat bag verir. Olbatto ki, burada
is tokco konkret maginda olmayib, sadoCs olaraq yolun masinlarla
dolu olmasindadir.

Ogor kompyuter daxil olan deytagramlari emal etmoyi
catdirmirsa, o, onlar1 yaddasda yadda saxlayir. Buferlogsmo ifrat
yuklanmoni yalniz o vaxt hall eds bilir ki, axinin siiratli golmasi
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qisa miiddotli xarakter dagisin. Lakin, ogor deytagramlarin giiclii
axminin miiddoti boyiik olarsa, bufer yaddasi nohayat Ki,
hoddiddon artiq dolacaq vo istonilon yeni daxil olan
deytagramlardan imtina olunacaqdir. Amma yena do noagliyyat
Saviyyasi corcgivasinds hoyata Kkegirilon slrotli axinlarin idars
sistemi mivoaffaqiyyatlo isladiyindon, narahatgiliga heg bir asas
yoxdur. Resurslar1 azaltmaq vo verilonlori konara atmaqg Ggun
icazo olunmasina baxmayaraq, protokol siiratli axin goéndaron
xost-manbays “hazirliq yoxdur” signalimi gondora bilor. Bu
signal monbani mocbur edir ki, artiq yiiklonmis partnyora
segmentlorin  géndarilmasini dayandirsin.  Qabul edici, onun
bufer yaddasindaki seqmentlori emal etdikdan sonra o, manbays
“hazirhq” signalim gonderir. Icazo alan kimi, xost-monbo
Otlrmoni davam etdirir,

Verilonlorin 6turtlmosi davamli olduqda, deytaqram xost-
gobulediciyo  Otlrilon  ardiciligda  ¢atdirtlir:  ardicilliq
pozulduqgda, Oturms dayandirilir. ©gor hor hansi seqmentlor
verilonlori itirirso, tokrar olunursa vo ya Otlirmo vaxti tohrif
olunarsa, Otirmodaki sshv geydo almir. Bu ciir sshvlorin
miqdarmi azaltmaq tg¢iin, xost-gobuledici har bir segqment
verilonlarinin ¢atdirilmasini tasdiq etmalidir.

Ogor Otliron xost har bir goéndardiyi segmentin tosdiq
olunmasini gozlasaydi, o zaman sobakonin buraxma gabiliyyati
azalmig olardi; buna goro do segmentin gondorildiyi vaxt ilo
emalin sonunun tasdigi arasindaki vaxti monba yeni verilonlori
gondarmoak Gcun istifado edir. Segmentlorin ¢atdirilmasinin
tasdigini gozlomadan 6tliron masinin géndara bilacayi verilonlor
seqmentinin migdarina “pancara” deyilir.
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Pancaradon istifado edilmasi bir partnyordan digor partnyora
Oturulon informasiya miqdarini idars etmays imkan verir. Bozi
protokollarda bu giymot paketlorin miqdar1 ilo, TCP/IP-do iso
baytlarin miqdari ilo 6lculr.

Verilonlor davamli gokildo lazim olan yers ¢atdirildiqda, bir
masinin digor masina saz kanal vasitosilo géndardiyi verilonlor
axmi da biitov olacaqdir. Bu o demokdir ki, verilonlor tokrar
olunmayacaq va itirilmayacoklor. Catdirilmagin davamli olmasi
oturmanin takrar ila musbat tasdiq Gsulunun tatbigi ilo tamin
edilir. Qobul edon masin gondaran torafo verilonlarin gobulu
haqqinda tosdiq gondorir. Otiiron torof gdéndorilon hor bir
segmenti geyd edir va ndvbati segmenti gondormomisdon avval,
tosdiqi gozloyir. Segmenti gondorarok, monbs taymeri iso salir
Vo, agor taym auta godar gobul edon torafdon segmentin gabulu
haqqinda tosdiq galmazss, 6tlirma tokrar olunur.

4.5.5.Seans saviyyasi (Session layer) —

Dialoqun idars edilmoasini tomin edir, cari anda aktiv torofi
geyd edir, sinxronlagdirma vasitalorini toqdim edir. Bu
Saviyyanin funksiyasi totbigi saviyys ilo birlosmisdir. Buna gora
do seans soviyyasindo yalniz ona moxsus olan protokollar
yoxdur.

Seans soviyyasinda yerina yetirilon asas funksiya vasitagi vo
ya hakimin isini xatirladir — qurgular vo ya qovsaglar arasindaki
dialoqu idaro edir. Bu soviyyado toskil olunan sistemlarin
qarsihiglt olagesi 3 nuxtolif rejimlordo bas verir: simpleks
(simplex), yarimdupleks (half-duplex) vo tam dupleks (full-
duplex). Kommunikasiya seans1 3 fazaya boliiniir: birlogmanin
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oldo  edilmiasi, verilonlorin ~ 6tlrilmesi  va  birlosmoanin
baglanmasi.

Simpleks rejiminda qarsiliglt alage monoloq xarakterini
dasiyir: bir qurgu  verilonlori O6tlron zaman, diger qurgu
verilonlari gabul edir. Bu dialoqu telegraf kodunun kémokliyi ilo
belo gostormok olar: ..... e wee__ i uv., burada nogtalorlo
verilonlarin gobulu, defis xatti ilo isa verilonlarin 6turilmasi
kodlasdirilmigdir.

Yarim dupleks rejimds qovsaglar Gtiirmoni vo gobulu
novbo ilo hoyata kegirirlor:  kompyuter 6ziinii uca danisiq
rabitesi qurgusu ilo danisan insan kimi aparir. Bozilori bu clr
rabito Gsulunun unikal xassasi - fasilonin qadaganligi barasinda
bozilori artiq molumata malikdirlor. Olboatto ki, Siz no vaxt
istosoniz danisa bilorsiniz, lakin protokola géro homsdhbatiniz
danigib qurtana qodar Siz gbzlomalisiniz.

Tam dupleksli rejimin asas xassasi ondan ibaratdir Ki,
burada verilanlar axim (flow control) idars olunur. Bunun
sayasindo iki qovsaglar arasinda movcud olan verilanlarin
otirdlmasinin - muixtoalif sdratliliyi ilo bagli problem aradan
qaldirilmis olur: qovsaglardan biri tez bir zamanda verilonlori
oOtiiriir, o biri qovsaq iso  Kigik suratlo verilonlori gabul edir.
Digoar heg bir talob qargiliglt alagoda olan verilonlor axinina qarsi
irali strtlmdr, hor iki partnyor eyni zamanda hom verilonlori
otlirmoa, hom do gobul etmo oamaliyyatini yerina yetirs bilirlar.

Formal olaraq, qarsiliglt olage seansi 3 fazaya bdliiniir.
Ovvalca birlosmanin olds edilmosi fazasinda qurgular istifados
olunacag kommunikasiya prosesinin parametrlorini Vo
protokollarim1 razilagdirirlar. Sonra, 6tlirmo fazasinda qovsaglar
dialoga girib, informasiya mubadilasi edirlor. Ba, an nohayat,
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verilonlor mibadilosindon sonra qovsaglar seansin sona
catdirilmasi prosedurunda istirak edirlor.

Formal olaraq, qarsiligli olage seansi birlosmoanin olds
olunmasina yonoldilmisdir. Boylk miqdarda informasiya
Otrmak lazim goldikdos, 6tlirma prosesi ii¢iin qovsaq-partnyorlar
nozarat nogtalorinin yaradilma qaydalarini razilagdirirlar. Nozarot
noqtolori 6tlrma zamani Sohv bas verdiyi zaman lazim olur.
Nozarat ndgtalori sayasinds kolleqalar qarsisinda yaxsi goriinmok
imkant yaranir. Forz edok ki, 45-daqigalik verilonlor
yuklanmasinin 44-ci dagigesinds ndvbati dofo  6tlirmads sohv
omoala galib, verilonlor isa Sizo hava va su kimi lazimdir. Ogar
Siz noazarat nogtalarindan istifado etmomis olsaydiniz, o zaman
Siz yuklamani yenidon basglamali idiniz ki, bu da Sizin biitiin
planlariniz1 poza bilor. Bu ciir problemi aradan qaldirmagq iiciin
biz nozarat noqtalori goyur va bunun sayasinds 6tiiriici qurgu
yalniz o nozarat ndqtosindon kecgon verilonlori tokrar Oturmali
olur.

Cox vacib bir hali geyd etmok lazimdir ki, boazi hallarda
qurgular vaziyyat haqqinda sads bir kadrli hesabatlar Gtiiriirlor vo
onu Oturulon verilonlorin adi axinina daxil edirlor. Bu cir
hesabatlar gobokonin olave ylklonmasina sobab olur wva
Otirmonin faydaliligin1 asagi salir. Buna géro do onlar yalniz
birlogsmo yaradilmayan seanslarda istifads olunurlar. Bu
halda otiiriici  qovsaq gliman edilon gobul edicinin
miimkiinliiylinii aydinlagdirmadan va ondan verilonlorin alinmasi
haqqinda tosdigin verilmasini tolob etmoadan,  verilonlarin
Oturilmasine baslayir. Birlosmonin oldo eilmamasi seansinda
islomak siiso gabda molumatin gondarilmosini xatirladir: qisa vo
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aydin sokildo bu siiso gab doniz axmina diisiir vo he¢ do
tinvanlagdirilan soxso ¢catmaya da bilor.

Asagida seans soviyyasini bozi protokol vo interfeyslori
verilmisdir:

e NFS (Network File System —soboka fayl sistemi). Sun Mi-
crosystems kompaniyasi torofindon yaradilmis vo TCP/IP proto-
kollari ilo birlikdo Unix is¢i stansiyalarda istifads edilir. Bununla
istifadiagi Uglin uzaq mosafodaki resurslara soffaf sokildo daxil
olmag mimkdn olur.

e SQL (Structured Query Language — strukturlasdirilmis
sorgular dili). IBM kompaniyas1 torofindon yaradilan SQL
dilindo istifadogi ¢ox da mirokkab olmayan formada informa-
siyan1 oldo etmok Uglin lokal vo ya uzaq mosafadoki sistemlora
0z tolobloarini tayin edir.

e RPC (Remote Procedure Call - uzag mosafodoki
prosedurlarin  ¢agrilmasi). Kliyent/server miihitindo yenidoan
Unvanlagdirma ti¢iin sads bir alotdir. RPC prosedurlari kliyentin
komputerunds yaradilir va serverds yerina yetirilir.

e X Window. intellektual terminallarda genis totbiq olunub,
Unix-in uzaq mosafadoki komputerlori ilo olage saxlamaq tgln-
dir. Bunun sayasindo komputerlorlo lokal kompyuter Kkimi
islomaya imkan verir.

e ASP (Apple Talk Session Protocol — Apple Talk seans
protokolu). Kliyent/server muhitinds totbiq edilir. Osas toyinati
kliyentin masini ilo ASP protokolu ils igloyan server arasinda
seansi qurmaq va dastoklomoakdir.
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e DNA SCP (Digital Network Architecture Session Con-
trol Protocol — DNA seans soviyyasinin protokolu). DECnet
sobakalarinds seans saviyyasinin protokoludur.

4.5.6. Taqdimetma Prezintasiya saviyyasi (Prezentation layer)

Informasiyanin - mozmununu  doyisdirmoadon onun  tosvir
olunma formasini toyin edir. Bu Saviyyanin vasitasi ilo bir
sistemin totbiqi saviyyasindon digar sistemin totbigi saviyyasinoe
informasiyanin toqdim edilmosi aydin formada olur. Belsliklo
togdimetma saviyyasi verilonlorin mabadilasi Ugiin eyni sintaksis
secir. Serure Socker Layer (SSL) protokolunu togdimetma
saviyyasinin protokolu kimi misal gostormok olar. Bu protokol
TCP/IP  totbigi  saviyyasinin  protokolu  Ggln  xabarlor
mubadilasinin maxviliyini tamin edir.

Onlar1 gobul etmoak Uglin komputerlor sazlanirlar: gobul
edilmis verilonlori oxumaq ti¢lin yararl olan formata gevrilirlor
(mosalon, EBCDIC kodundan ASCII koduna translyasiya
olunurlar

OSI modeli standart verilonlori yenidon formatlagdirma
dsullarimi toyin edon protokola malik olur. Bu saviyyada
homginin verilonlorin sixlagdirilmasi,  yenidon normal hala
salinmasi, kodlasdirilmasi vo oks kodlasdirilmasi yerino yetirilir.
Toqdim edilma saviyyasinds istifado olunan verilonlarin standart
sintaksisi  ASN.1  dili ilo toyin olunur. Formatin
standartlagdirilmasi miixtolif  arxitekturali  kompyuter
sistemlorindo  tamamilo mixtolif cir tosvir edilon ragom
verilonlarinin Oturilmasi {igiin lazimdir. Buna yaxsi misal kimi,
SNMP protokolunu gostarmoak olar ki, burada ASN.1 dilindoan
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istifado etmoklo, idaro informasiyasinin soboko bazasinda
obyektlorin  kompozisiyas1 tosvir edilir. Togdim edilma
Soviyyssinin baza standartlar1 multimedia omaliyyatlarinin
torkibino daxil edilmisdir. Asagida qrafiki vo vizual verilonlarin
tosviri li¢lin formatlar verilmisdir:

- PICT. Macintosh vo ya PowerPC proqramlarinda istifado
olunan tosvirlorin formati olub, QuickDraw qrafik verilonlori
otlrmoak tgundur.

- TIFF. Yuksok seyroklikli rastr tosvirlori tigin standart
grafiki formatdir.

- JPEG. Fotografiya Usro Birlogsmis ekspertlor grupu
torafindon (JPEG) hazirlanan standartdir.

Asagidaki standartlar iso harokot edon tosvirlori vo audio
verilonlari tasvir etmok gunddr:

- MIDI. Musigini rogom soklinds tosvir etmok Ugcln
istifads edilan interfeysdir.

-  MPEG. Horokat edon tosvirlor Uzro Birlosmis ekspert
Qrupu torofindon hazirlanmig standartdir. Bunun vasitosilo
kompakt-disklor ~ Gglin  horokot edon video tosvirlarin
sixlagdirilmas1 vo kodlasdirilmasi yerino yetirilir vo get-geds
daha mohsur olur. Bunun vasitasilo tosvirlor ragom soklinds
saxlanilir vo verilonlarin 6turms strsti 1.5 Mbit/s olur.

- Quick Time. Macintosh va ya PowerPC proqramlarinda
istifado olunan format olub, uygun slavalords audio- va video
verilonlorin idarasi Ugun istifads edilir.

4.5.7.Tatbiqi saviyya (Application Layer)

Istifadacinin fayllara, printerlors, hipermotnli Web sohifalors
Vo s.miraciati tomin edan protokollar aiddir.
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Bu soviyya olavalor (totbigi programlar) saviyyasidos
adlandirilir

OSI  modelinin olavalor soviyyssi olavelorin  qarsiliqh
olagesini toyin edon komponentlori doastokloyir. Bu soviyys
identifikasiya vo dialog Uzro ehtimal olunan partnyorun daxil
olmasina cavabdeh olur. Homg¢inin burada qarsiligh olaq {i¢iin
resursun kifayat gqadoar olub-olmamasi tayin edilir.

Bozi hallarda olavalor ancaq stoliisti kompdterin resursuna
daxil olmagi tolob etdikds, onlar bir nega sabokalar oalavalorinin
qarsiliglt  olagodo olan komponentlorini  birlosdiro  bilorlor,
mosolon, fayllarin goéndorilmasi vo elektron pogt xidmaotlori,
sobokonin idaro  proseslori, kliyent/server proseslori  vo
informasiyanin yerini toyin edon Xxidmotlor. Bir ¢ox soboka
olavalori miiassiso  Saviyyasinin sabokado garsiligl olagoesini
toskil etmoak {iglin imkanlar yaradirlar, lakin galocokdo sobakalori
birlosdirdikds sabakonin 6l¢isiune olan mohdudiyyati asmaq tolob
olunur. 90-c1 illarin avvallorinds toskilatlar arasinda informasiya
mubadilosi vo tranzaksiya 0 godor genis yer aldi ki, onlar hoyati
ohomiyyato malik oldular vo soboko arasi qarsiligh slago giin
olavolor yaranmaga baglayir ki, bunlara asagidakilar1 daxil
etrmok olar:

- WWW (World Wide Web - «Dunyavi hérimcak
toru»). Bunun vasitoesilo  mixtolif  verilonlor formatim
dostoklayan killi miqgdarda serverlor bir-biri ilo birlasdirilir.
Oksor serverlor multimediali olmasina baxmayaraq, qrafiki,
motn, video- va hatta audio verilonlordan istifade etmoys icazo
verirlor. Web-serverlora daxil olmag vo informasiyaya baxisi
sadologdirmok Uglin  Mosaic brauzerino oxsar olan Netscape
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Navigator, Internet Explorer vo digor brauzerlordon istifado
etmok lazimdir.

- Elektron pog¢tunun sluzu. Elektron poctunun mixtalif
olavolori arasinda molumatlart miibadilo etmok (c¢in SMTP
protokolu vo ya X-400 standartindan istifado etmok olar.

- Verilanlarin elektron mubadilasi. Bu xuUsusilosdirilmis
standartlar vo proseslor toplusundan ibarat olub, firmalar arasin-
da muhasibat ugotu, mohsulun paylanmasi vo aldo edlmosi,
homginin sifariglor siyahist vo inventarlagdirma kimi maliyya
sonadlarini mibadilasini idars edir.

- Xususilogdirilmis elanlar 16vhasi. Buraya Internetdoki
¢ox sayli miizakiralor qrupu daxildir ki, bunlarin istirak¢ilar1 ya
biri-birilori ilo qarsiligh slagads olur, ya da real zaman aninda
bir-birilorilo s6éhbot aparirlar. Elanlar 16vhasi Umumi istifadodo
olan program tominatindan birlikds istifads eds bilirlor.

- Internet iizra navigasiya utilitlari. Buraya Gopher va
WAIS kimi oalavalor, homginin Yahoo, Excite vo Alta Vista kimi
axtarls proqramlari daxildir ki, bunlarin vasitasilo istifadagi
lazimi resurslarin vo informasiyanin Internetdos yerini tapa bilir.

- Maliyys informasiyasinin gondarilma Xidmati. Bu
maliyya comiyyatinin an boyik arzusudur. Bunun vasitasilo in-
vestisiya, ticarat, isteklak bazarinin vaziyyati, valyuta kurslari,
homcinin bank verilonlori haqqinda informasiya yigilir vo
abunagiloro satilir'®.

19 fbrahim-zads T.I., Sordarov Y. B. Miiasir kompiiter sobokoalori (miihaziralor
kursu, I cild), internet resursu
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4.6.Verilanlorin inkapsulyasiysi

“Verilonlorin inkapsulyasis1” termini hor hansi bir proto-
kol torofindon yaradilan informasiyanin digar protokolun veri-
lonlar blokunun verilonlor seksiyasina daxil edilmasini gostarir.
OSI baza modelinin hor bir soviyyasinds verilonlor aximni asagi
protokollar steki Uzro yer doyisdikda, novboti, daha yuksak
saviyyanin verilonlari inkapsulyasiya olunur.

OSI modelinin har bir saviyyssindoki montiqi garsiligh
horokat sobokonin fiziki birlogsmosino toxunmur, ¢unki hor bir
Saviyyanin informasiyasi daha asagi saviyyanin verilonlarina in-
kapsulyasiya olunmalidir. Inkapsulyasinin naticosindo paket
adlanan verilonlor toplusu yaradilir. Bu sokildon har bir
soviyyado yuxaridan asagi verilonlorin axminin inkapsulya-
siyasini izlomok olar. Dlavalor saviyyesinds yaradilan verilonlor
togdim edilma saviyyasindo inkapsulyasiya olunur. Toqdim
edilma saviyyasindan sonra verilanlar xost-gobuledici ilo seansi
sinxronlagdiran seans soviyyasino verilir. Buradan verilonlor
xost-manbadan xost-gobulediciya verilanlori nagl edon nagliyyat
Saviyyasina daxil olur. Lakin nogl olunmamisdan avval, soboka
Soviyyasinds formalasmis paketo marsrut haqqinda informasiya
olavo olunur. Sonra iss 0zlindo lazimi tinvanlari yerlosdiran
kadrlar soklindo tortib olunmag va fiziki saviyyays gdndarmok
uclin kanal saviyyasina gondarilir. Fiziki saviyyada sifir vo vahi-
dlar soklinda tasvir ounan verilonlarin lifli-optik, vo ya mis kabeli
ilo xost-gabulediciya gondarilmasi tagkil olunur. Vo, nohayat sifir
vo vahidlordon ibarst olan axin xost-gobulediciys ¢atdiqda, veri-
lonlor modelin soviyyslori boyunca asagidan yuxari qalir. Bu
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halda OSI modelinin hor bir soviyyassinds uygun soviyyanin veri-
lonlori deinkapsulyasiya olunur.

Otiiriici qurguda verilonlorin inkapsulyasiyas1 asagidaki
moarhalalordan ibarat olur:

1. Istifadoginin informasiyasi verilonlars gevrilir.

2. Verilanlardan segmentlor tortib edilir.

3. Segmentlar paketlor vo ya deytagramlara cevrilir.

4. Paketlor vo deytagramlar kadrlara bolunurlar.

5. Kadrlardan bitlar sahasi tortib edilir.

4.6.1.inkapsulyasiya

Soboka fiziki muhitindon 6tlrilmo mogsadils, olavalorin
yuxar1 soviyyasindon asagiya (protokollarin steklori tzra) fiziki
Saviyasina dogru, verilanlarin otaralmo prosesina
inkapsulyasiya deyilir (burulmus ciit, optik fiber, Wi-Fi va s.).
Hor bir soviyyado mixtolif protokollar 6z informasiyasini
otlrulon verilonlars olavs edirlor

Bildiyimiz kimi, OSI modeli 7 saviyyayadan ibaratdir: fiziki
saviyya; kanal saviyyasi; saboka soviyyasi; nogliyyat saviyyasi;
seans Saviyyasi; togdimetma saviyyasi Vo tatbiqi saviyya. Bltin
soboko qurgular1 OSI modeline iiygun isloyirlor, yalniz bazilori
modelin 7 soviyyasinin yeddisini do istofads edir, qalanlari iso
ondan az.

Belo hal daxil olan verilonlorin doafalorls tez emal olunmasina
imkan verir.

Mosolon, sizin kompyuter 7 soviyyasinin yeddisinida,
marsrutizator — li¢ asag1 saviyyasini, kommutator iss yalniz iki
asag1 saviyyasini istifado edirlor.
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Sakil 4.3. Marsrutizator vasitasila iki kompiiterin qarsiliql

alagasa.

Sakil 4.2-do marsrutizator vasitasilo iki kompiiterin qarsiliql
olagasi qostorilib. PC1 vo PC2 kompduterlorin yerindo ev
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komputerlori  vo ya serverlor ola bilorlor. Marsrutizatorlar,
yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, OSI modelin yalniz fiic
saviyyasinds islayirlor. Buda (li¢ saviyyenin istifadssi), har hansi
bir sobokods marsrutun agilmasina kifayatdir.

4.6.2. Inkapsulyasiya va dekapsulyasiya.

Inkapsulyasiya vo dekapsulyasiya proseslorini  misal lzro
izah edok. Moasalon, siz hansisa veb sohifoys baxmagq istoyirsiniz
vo Brauzerin (nvan sotirino saytin tinvanini daxil edib Enter
diymasini basdiniz. Bu omoliyyatdan sonra verilonlori almaq
moqsadilo Brauzer servera (veb sohifo saxlanan yers) sorgu
gondorir. Elo homin morholods, daxil olunmus iinvan sorgu
soklinda servera otiiriiliir (sokil 4.4)%.

T Tatbiqi saviyya Verilanlar

Applicationlayer AH Verilanlar

Sakil 4.4.Tatbiqi saviyya

Bu verilonlor totbigi saviyyadon verilonlorin tagqdimetms
saviyyasino (sokil 4.5) enirlor. Togdimetmo saviyyasinds sizin
kompyuter asagi  soviyyayo  Otlrdlmasini  asanlagdirmaq
moqsadilo daxil olunmus moatn Sotrini(iinvani) daha olverisli
formata cevirir.

6 Tagdimetma Verilanlar
saviyya
Presentationlaver PH AH Verilanlar

20 http://infocisco.ru/network_model_encapsulation_pdu.html
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Sakil 4.5. Taqdimetma saviyya.

Daha sonra isa verilanlor (matn yox) seans saviyyasina (sokil
4.6) daxil olurlar. QOostorilon misalda homin soviyyanin
protokollarinda istifado etmoya ehtiyac yoxdur va verilonlor daha
irali otaralirlor.

= Seans saviyya Werilonlar

Session layer SH PH AH Verilanlar

Sakil 4.6. Seans saviyyasi

Nogliyyat saviyyasi (sokil 4.7) verilonlori alir va tayin edir ki,
verilonlor TCP protokolundan istifads olmaq sorti ilo 6tlrilmo-
lidirlor. Nogliyyat soviyyasi, Otlrmomisdon qabaq verilonlori
Kicik hissalora bolur vo har bir hissoys basliq verir. Basligda
kompiiterin (hansindan ki verilonlar 6ttrulib (masalon 1223) va
hansma otiiriilir (masalon 80)) montiqi  portlar1  hagqinda
molumat verilir. Nogliyyat soviyyasindo basliglart olan kigik
hissalor segment adlanir. Sonra seqmentlor asagi soboka
Saviyyasina oturalurlar.

4 MNaglivyatr saviyya Segment
Transportation
layer TH SH PH AH Verilanlar

Sakil 4.7. Naqliyyat saviyyasi.
Saboka saviyyasi (sokil 4.8), har bir seqmenti aldigdan sonra

onlar1 dahada kigik hissalara bolir vo har yeni yaranmus hissagiya
xiisusi bagliq alava edir. Soboka saviyyasinin basliginda qondaran
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(istifadaginin komputeri) va gobul edan (Server) kompditerlarin
montiqi soboko tinvanlari qostorilir. Montiqi soboks Unvanla
hamiya melum olan IP iinvanlardi.

3 Sabeka saviyya Paket

Network layer NH TH| SH PH AH Verilanlar

vy

Sakil 4.8.5abaka saviyyasi.

Bir ne¢a basligl verilanlar hissagiklarina saboka saviyyasinda
paket (sokil 4.8.) deyilir (yuxar1 saviyyalorda spesifik basliglar
verilir) va onlarda 6z névbasinds kanal saviyyasina oturalirlor.

Kanal soviyyasindo paketlor Kicik verilonlor hissaloring
bolindrlor vo onlara kanal saviyysli bagliglardan basqa treyler
da alavo olunur.

Kanal saviyyasinds bashiglar qurgularin fiziki iinvanlarindan
ibarotdir, treylerlordo iso verilonlorin bitovltyunid toyin edon
hesablanmis nozarat comi vo ya kod (informasiya) yerlosir.

Qurgrlarin fiziki tinvanlarina - MAC unvanlar deyilir. Bu ¢ox
kicik olan verilonlor kadr vo ya freym adlanirlar. Sonra iss
freymlor fiziki saviyyays oturalurlor.

2 Kanal saviyya Freym
Data layer DH NH TH SH PH AH Verilenlar DT

- - '

Sakil 4.9. Kanal saviyyasi
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Fiziki soviyyoyo freymlor (kadrlar) bit signallart kimi
otardlurlor vo sonra digor soboks qugularindan tayinat yerino

catdirilirlar.

1 Fiziki saviyye
Physical layer

Verilonlorin (yuxari saviyyadon) signallara (asag1 saviyyays )
bitun cevirilma prosesi inkapsulyasiya adlanir.
yuxarl soviyyodon asagi soviyyoyo inkapsulyasiyanin @imumi

sxemi gostorilib.

Bitlar

)

OII 1|U|1 00 UIllD Olllﬂll 1 Dll 1 1|(}I

Sakil 4.10. Fiziki saviyya.
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7 Tathigi saviyya Verilanl

Application layer AH  Verilonlor
e’

6 Taqdimetms saviyyasi ‘ Veri

PH AH  Verilaghr

Verilanl

PHAHVerﬂanlar

Seqment

TH|SH PH AH  Verilanlor

Paket
NH?THISH PH AH  Verilanler

Freym
.NHTTH SHTPH AH  Verilonlor

Bitlar
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Sokil 4.11. Yuxart saviyyadan asagi saviyyaya
inkapsulyasiyanin iimumi sxemi.

Sonra signallar bir neg¢o soboko qurgularindan (masalon
marsrutizator vo kommutator) Oturilorak, aligiya ¢atirlar
(masalon Servero) (sokil 4.12).

Sakil 4.12. Signallarin margrutizator va kKommutatordan
oturulmasi.
Soboka kart1 bitlari gobul edir (fiziki soviyyads) vo onlar
kadrlara (freymlara) cevirir (kanal saviyyasi tgiin).
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4.6.3.PDU
Siz mitloq bilmalisiniz ki, bir saviyyadon digarina kegan
(baghiglarin olavo olunmasi ilo vo yaxun oksino) verilonlor
hissociklori (bashiglarla birgo) Protocol Data Unit vo ya PDU
adlanirlar (modelin har bir soviyyasinda verilonlorin fragmenti
demokdir)?L,
5. SIMSIZ SOBOKOLOR

Simsiz soboka texnologiyasi ndqtodon-ndqtoys vo ya bir
soboka qurulusu soklinda alage tomin edan bir texnologiyadir. Bu
baximdan simsiz texnologiya, genis sokilds istifads edilon kabelli
vo ya fiberoptik rabito vasitolori ilo yaradilan soboakalorlo
bonzorlik  toskil edir. Simsiz texnologiyan1 digarlorindan
farglondiron asas cohot Otiirilms miihiti olaraq havani istifados
etmosidir. Metal kabellor, elektrik coroyanini gatdirarkon simsiz
Vo optik dtirtlmasi sistemlori mioyyon tezlikdo elektro magnetik
dalgalarn catdirirlar.

LAN (lokal sabaka) sabokalor ¢coxlu sayda kompyuter, printer,
plotter, skaner vo digor kompyuter avadanliglarinin
birlosmasindon  yaradilir. Simsiz LAN-lar da kompiterlor va
sobokaya qosulan digor cihazlar arasinda iinsiyyati toamin etmoak
Uclin kabel yerina RF vo ya infraqirmizi texnologiyasi istifads
edilir vo simsiz LAN Wireless LAN (WLAN) olaraq adlandirilir.
Bu sobobdon do simsiz LAN-lar kabelli LAN-larin biitiin
xususiyyatlorino malikdir.

WLAN sistemloari istifadagilorina:

2L http://infocisco.ru/network_model_encapsulation_pdu.html
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> Wireless geniszolaqli internet;

> Server Uzorindoki totbiglors (programlara) nagliyyat;

> Oxsar gobokoyo bagli istifadocilor arasinda elektron pogt
xidmati va fayl paylasimi kimi mixtalif imkanlar tomin edir.

Ayrica simsiz sistem olmasi Sababiylo prospekt, kigo, park,
bag vo banzor agiq saholorde WLAN sistemlori mivaffaqiyyatli
bir sokilds istifads edilir. Ancaq yerli (lokal) istifade magsadiyls
inkisaf etdirilmis olduglarindan WLAN sistemlarinin masafasi
25-100 metr otrafindadir.

Simsiz LAN, yerli manada kompyuter sisteminds movcud
olan LAN texnologiyalarina osaslanmagla kabelsiz olaraq
unsiyyatdoa olurlar. Simsiz LAN, sokil 1.1-do gérinduyd Kimi 6z
basina tamamilo kabelsiz olacagi kimi, mévcud olan vo asason
kabelloma infrastrukturuna sdykonon bir LAN- 1n pargasi ya da
davamu ola bilor.
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lNTEFDiEL)

Teleton Hath

ADSL
Madam
(= Nw v illv]

¥énlendiris
(Router)

{Garver)

ERigiM HOKT As1
AP- Access Point

& T

Dizistl Bilglsaya Bllglssyar

Diziisl Bilgisayar
Dizlsty Bbglsayar

Dizdsti Bliglayar

Cep Bllgisayan

Cap Bilgisayan

ElBlgisayan

Sakil 5.1. Simsiz va kabelli sabakanin ortaq istifadasi
5.1. Simsiz LAN standartlar

Simsiz LAN, aslinds movcud olan LAN texnologiyalarinin fiziki
laymin (Ethernet va s.) vo gismon verilonlor layinin (data link)
kabelsiz hala gatirilmasino deyilo bilor. Bu magsadlo simsiz LAN
Uclin  beynolxalg standartlar ifado edilmisdir. Molumat
transferlorinin  neco edilocayini toyin edon bu standartlar
glindalik hayatimizda istifads etdiyimiz yol qaydalarina banzads
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bilorik. Trafik normalar1 vasitalori yolun harandan, na qoador
stratlo vo neca gedacaklari gostarirss, simsiz LAN sistemloarinda
do molumatlarin haradan, neco vo no qodor suratlo geds
bilacayini tayin edoan standartlar vardir.

Asagidaki codval 5.1-do Wireless LAN-larda istifado edilon
IEEE vo ETSI torofindon toyin olunan standartlarin
xususiyyatlori verilmisdir.

Cadval 5.1. IEEE va ETSI standartlarin XUsusiyyatlari

Kateqoriya /Standart R?SZE E;ite); f Tezlik (Hiz)
IEEE 802.11 (1997) [1-2 Mbps 2.4GHz
IEEE 802.11b 11 Mbps 2.4GHz
IEEE 802.11a 54 Mbps 5.2GHz
HiperLAN2 54 Mbps 5.2GHz

5.2. IEEE 802.11x standartlari

8021.11x ailosi IEEE torofindon simsiz LAN totbiglori Gcgun
muoayyan edilmis standartlar topasidir. 802.11x standartinda ilk
olaraq 1 vo ya 2 Mbps-lik is stratlori 6n goriilmiisso do daha
sonra inkisaf etdirilon 802.11b vo 802.11a standartlarinda is
stratlori 11 Mbps, 54 Mbps-dok yikssldilmisdir.

Verilon bu siratlorin, simsiz sobokalori t¢in Gmumi surati
oldugu oslinds  molumat otlrdlmoasini  daha az oldugu
unudulmamalidir.  Yoni, faydali OtUrilmassi miqdar1 da
ohomiyyatlidir. Bu soboblo kabelsiz soboko cihazlari bir-birloriylo
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qarsilasarkan 6tlrmo bacarigr da goéz onins alinmalidir. Cadval
1.2 -do 802.11x standartlarmin fiziki kdglirmo nisboti (Umumi
kdclrmo nisbati) vo 6tlrilmosi doaracasi (dagiq 6tlirma nisbati)

verilmisdir.
Cadval 5.2. 802.11x standartlar:
XUsusiyyot 802.11 802.11a 802.11b
Brit Tominat |, \1obs 54 Mpbs 11 Mpbs
Soviyyasi
Daqiq Ragom |, 5y 32 Mpbs 5 Mpbs
Nisboti e VP P P
Tezlik 2,4 GHz 5 GHz 2,4 GHz
Ortahesabla | o\iaica | csmalcA | csMmaArcA
catim
Sifreleme 40 bit RC4 40 bit RC4 40 bit RC4
Modulyasiya | FHSS vo ya
Metodu DSSS Tok dasiyici DSSS
Kosismoyon 3 4 (da>.<|'||,U-NI I1)4 3
Kanal Say: | (daxilixarici)| (GHU-NI2) 40 itiiarici)
y (daxili,U-N113)

5.3.1EEE 802.11b Standart

802.11b standarti 802.11a standartindan daha ovval toyin
olunmusdur vo dostokladiyi Otlrma nisbatlori 1,255 va 11
Mbps-dir. IEEE 802.11b simsiz sobokalords 6tlrtilmasi tgiin an
cox Otirilmasi nisbati 11Mbps-dir vo 50 metra godar 6tlirms va
DSSS texnologiyasindan istifado edir.
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IEEE 802.11b standartinin Ustlnliyu Bluetooth, HomeRF va
Mikrodalgali kimi texnologiyalar torofindon istifado edilorok 2.4
GHz -ls islayabilmasidir. Cinki Bluetooth vo IEEE 802.11b
eyni tezliklorlo islayir.

5.4.1EEE 802.11a Standarti

802.11a standart1 2.4 GHz-doki sixliq bant genisliyino 5GHz-lik
bant toyin alternativ meydana gotiror. 54 Mbps ilo golocokds
IEEE 802.11a standart1 ¢coxlu mihit tatbiglor Gglin va six moalu-
mat kocuraminin edildiyi tatbiglor Gi¢lin ¢ox uygun olacaq.

5 GHz banda kabelsiz sistemlor daha az parazit nisbatins va
daha yuksak 6tiirma nisbatina sahib olacaglar (sas va video apps
kimi ).

Hom 802.11a hom do 802.11b - yo daxil olmag Ucin
istehsalgilarin korpiiloma giris noqtalori ( bridging access point )
yaratmalar1 gozlonilir. Belocoa 802.11b totbiglori eyni anda slava
bir gic sorf etmadon 5GHz-lik kabelsiz sobokalora kegisi tomin
edilmis olacaqdir.

ABS-da boyik olglido IEEE 802.11a doastoklonir. Symbol
Technologies, Brez Com vo Cisco aktiv olaraq 802.11a uygun
cihazlar tasarlamaktadir . Bununla birlikdo eyni kateqoriyadaki
rogibi olarag bilinon HiperLAN2 standart1 isa, Avropada Nokia
Vo Ericsonn kimi firmalarin da dostoyi ilo boyiik inkisaf
gostarmoakdadir.

5.5. HiperLAN

HiperLAN (High Performance Radio LAN- Yksok Performansh
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Radio Yerli Network), ETSI torafindon miisyyan edilmis, OFDM
kodlasdirma va modulyasiya metodundan istifads, 5 GHz di-
apozonunda ¢alisan simsiz LAN standartidir.

5.5.1. Kodlagdirma / modulyasiya texnikalar

IEEE 802.11x ailosi standartlarinda timumiyystlo DSSS , FHSS
vo OFDM kodlagdirma / modulyasiya tisullari istifads edilir. Ko-
dlama / modulyasiya metodu, istifado standartin verilonlor
nisboti, kanal sayr kimi tomal Xxususiyyatlorini muiayyan edir.
DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum ) diiz sirali daginiq
spektri texnikast 802.11b standartinda istifado kodlagdirma va
modulyasiya usuludur. 11 Mbps malumat nisbatino godor ko-
dlasdirma edo bilir.

FHSS (Frequency Hopping Spread Spectrum ) , tezlik hop-
pana-hoppana dagilmis spektri 802.11- da toyin olunmusdur, an-
caq istehsalgilar torafindon ¢ox rogbat gérmomisdir. OFDM ( Or-
thogonal Frequency Division Multiplexing ) yani saquli tezlik
cogullama (myneTuruiekcupoBanue) 802.11a standartinda istifado
edilir vo dagilmis spektrin ( spread spectrum ) tomin etdiyi bltun
getirileri (Bosspamiactcst) istifads edir. Bu golirlor 6tlrilmosi
nisbati vo kanal sayidir. Xiisusilo kanal say1 coxaldigca kabelsiz
soboka qurasdirilmasinin shamiyyat coxalir. Ciinki har bir kanal
aslindo mustaqil bir Unsiyyst muhitidir. OFDM-do 20 MHz 8
dona ¢akigsmayan (uro e mpotuBopeunt) kanal istifado edilir.
Kanallarin hor biri 52 alt dasiyiciya boliinmiisdiir. Beloca eyni
anda edo bilocok mistoqil koglrom say artirilmigdir. Hor bir alt -
dasiyic1 eyni anda edo bilocok muistoqil aktarima qarsiliq
diismokdadir. 54 Mpbs surato ¢atmaqg Uclin 64QAM adli mex-
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anizm istifados edilmokdadir.
5.6. Coxlu kecma va Cogullama metodlari

Wireless sobokalarin radio tezliyini istifado edorak Unsiyyati
tomin etmokda oldugunu avvalki mévzularda soylomisdik. Radio
tezliyi spektri sonlu bir gaynaqdir. Bu sobobls, eyni anda
oturulmali olan fargli uc sistem gaginilmaz olaraq miayyan tezlik
araliglarin1 ~ paylagsmalar1 ~ olurlar.  Tezlik  spekturumunun
bélinmoasi va bir gox istifadaginin arasinda paylastiriimasinin bir
¢ox yolu / isulu vardir. Asagidaki Codval 5.3.-do gisaca bu usul-
lar izah edilmisdir.

Cadval 5.3.Coxlu giris va cogullama iisullart

Usul Usulun totbiglori
FDMA Tezlik, sahasindo  bir-biri  lzorina dagmayan
Usulu bolmolora ayrilar. Bu bdlmoalor, uc sistemlarin

miayyan bir ¢agirigt liclin sistemlora toyin edilor.
Hor bir ¢agiris tiglin, tezlik ayr1 bir dasiyict isars ilo
tapilar. Genis sokildo analog sistemlords istifads

edilar.
TDMA Istifado edocoyi spekturum zaman sahosindo
usulu bolmalora ayrilar. Uc sistemlor vahid zamanda

Ozlorino aid hissasino sirayla ¢ata bilor. Ogor
carcivalor kifayat godor siratli tokrar edilss, uc
sistemlor xoborlosmo oasnasinda bir kosilmo vo
gecikmo hiss etmozlor. HiperLAN/2 standarti
torafindon istifads edilir.
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CDMA
Usulu

Bu {sulda cagirilar tezlik vo zaman axaninda
kanallanmaz. Bu yanagsmada mesajimda olan har uc,
hor bir ayr1 ¢agiris ticiin banzarsiz bir dagit/paylama
kodunu, molumat isarasini oldoki tezlik araligina
yaymag uctin istifads edilor.

Alic1 eyni banzarsiz kodu istifado edorok malumat
isarasini ayird edor; alici ligiin digor isaralor arxa
alan/saha sos-kilyu hesab edilor. Bu yolla eyni
spektrum blokunda eyni anda birdon ¢ox cagiris
reallasa bilar.

802.11x standartlar1 bu tisulu istifads edor.

FDD
Usulu

Iki istigamotli k6¢lirom monasini verar.

Var olan spektrum alver istigamotindo bir-biriylo
garsilighh  tesirdo  olan tapilmayacaq  sokilde
ayrilmasidir.

TDD
Usulu

Iki istigamatli kdglirom monasini verar.

Ododi  mihitdo iki  istigamotli = mesajimin
reallagdirilmast {giin istifado edilir. HiperLAN/2
standart1 torafindon istifado edilir.

5.7. TahlUkasizlik va Sifraloma

Simsiz gobokalords tohliikasizlik Uzarinds on ¢ox dayanilmasi
lazzm olan mosalolordon biridir. Radio tezlik dalgalarinin
havadan catdirilmasi istonmayan kaslorin izlomo va togib edilmo
imkanin1 tomin edir. Tohlikasizliyi artirmaq tg¢iin on sados
yanasma VPN konfiqurasiyasinin, kabelsiz xobarlosmo sistem-
loriylo birlikds istifado edilmasidir, ancaq bu yanagma xarclorin
artmasina sobab olar. 802.11x ailosi Standartlarindan simli
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soboka saviyyasinds fiziki qoruma imkani tomin edilo bilmasi
mogsadiylo WEP adli mexanizm toklif olunur. Moagsad, fiziki
monada kabelli sobokalorin tobii olaraq tomin etdiyi imkanlar
tomin etmokdir.
WEP ( Wired Equivalent Privacy ) qisaltmasi kabelli soviyyado
gizlilik (maxvilik) monasini verir. Belos ki, ohato dairasi icarisinds
hor kas torofindon alina bilon radio tezlik dalgalarindan, yalniz
xabarlogsmo solahiyyati olanlarin verilonlor 6tlirmokds tapila
bilmasini tomin edir. Bu iisul, agar tisulunu asanlasdirir vo gizli
qalmasi lazim olan agarlarin dyranilmasine mane olar. Codvol 5.4
-don sifro meydana gotirorkon faydalana bilorsiniz.

Cadval 5.4. Sifraloma texnikasina gora istifada edila bilacak
acar uzunluglari

Sifrolomo Texnikasina Gors Istifados edilo bilocok Acar

Uzunluglar1
WEP (Wired Equivalent Privacy - Telli Ekvivalent Moxfilik)

Onaltilik ASCII

64bit (40+24) 0-9 vo A-F aras1 10 A-Z va 0-9 aras1 5
simvol simvol

128bit (104+24) | 0-9 vo A-F arasi 26 A-Z v5 0-9 aras1 13
simvol simvol

152bit (128+24) | 0-9 vo A-F aras1 32 A-Z vs 0-9 aras1 16
simvol simvol

256bit (232+24) | 0-9 vo A-F aras1 58 A-Z v5 0-9 aras1 29
simvol simvol
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128bit-256bit 0-9 va A-F aras1 64 A-Z ve 0-9 aras1 63
simvol simvol

5.8. Simsiz LAN Texnologiyalari

Simsiz sobokolordo molumat oGtiiriilmasi {igiin istifado edilon
bir neg¢o texnologiya var. Bunlarin on ohomiyyatlilori
elektromaqnetik dalgalar1 istifado edilon RF vo ¢ilpaq gozlo
goriilo bilon 15181n altindaki tezliklori istifado edon infraqirmizi
texnologiyasidir. RF vo infragqirmizi texnologiyalart WLAN
sistemlorinds istifado edilmokdo olub, hor birinin 6ziino xas
listiinliiklori vo catismamazhglart var. Istifadagilorin = 6z
ehtiyaclarina goro dogru texnologiyant segmalori sistem
mohsuldarligin Vo mamnuniyyati (ymoBieTBOpEHHE)
artirmaqdadir. Indiki vaxtda artan coxlu miihit totbiglori
noticosindo yaranan yiiksok molumat siirati tolobi sobobiylo
texnologiyalar arasindaki rogabotdo molumat siiroti  on
ohomiyyatli 6l¢ili olaraq qalmaqgdadir.

Totbiqdo yliksok molumat siirotlori vo fiziki maneolori keco
bilmo xiisusiyyatlori sobabiylo RF texnologiyasi genis sokildo
istifado edilir. WLAN sistemlorindo istifado edilon RF wvo
infraqirmiz1 texnologiyasi asagida verilmisdir.

5.8.1. RF Texnologiyalari

RF texnologiyasinda, kabel yerino elektromaqnetik dalgalar
istifado edilorok simsiz {insiyyst reallasdirilmaqda vo WLAN
sistemlorindo genis sokilds istifado edilmokdadir.

Iqtisadi soboblordon 6tori WLAN sistemlori {i¢iin lisans vo
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istifado 6donisi talob etmoyon ISM tezlik bantlar1 osas alinmisdir.
Bu bantlar ovvalco digor telsiz xidmatlorinin istifadoesi iiglin
tosisli olduglarindan WLAN sistemlori olabilocok enterferansi
basdan gobul etmok maocburiyyatindodir. Bu voziyyot WLAN
sistemlori liclin garisiq hadisolorino (enterferans) qarst dayaql
texnologiyalarin inkisaf etdirilmasini vo istifads edilmosini zoruri
héle gotirmisdir.

"Enterferans" termini, olagadar gqanun vo tiiziiklere uygun
olaraq tomin edilon har ciir xobarlogsma xidmatini manes torodan,
xaborlogmads kasilmo doguran va ya keyfiyyatini pozan har ciir
nasr vo ya elektromaqnetik tosiri ifado etmokdadir.

5.8.2. infraqarmiz1 Texnologiyasi

Infraqirmiz1 texnologiyasi elektromaqnetik spektrdo gozlo goriilo
bilon isigin quzildaki tezliklorin ( 3x10 14 kHz / 850-950 nm)
molumat mesajiminda istifados edon bir texnologiyadir. Alict ilo
verici cihaz arasinda agiq goriis xottinin oldugu miihitlordo vo
gisa mosafalor iiclin ¢ox uygundur.Infraqirmizi texnologiyasini
iki ciir istifado etmok miimkiindiir. Birincisi goriis xotti (direct
beam , line of sight ) , ikincisi iso oks olunma ( diffused beam )
metodudur. Tobii olaraq goriis xotti metoddan digorino nisbatlo
daha ¢ox molumat iinsiyyati tomin etmokdadir. Ancaq totbiqds
genis saho Ortmok ya da c¢ox istifadogiyo cata bilmok iiglin oks
metoddan secilmokdadir. Infraqirmizi texnologiyasi bdyiik
nisbotdo uzaqdan omr cihazlarinda istifado edilmokdaodir.
Professional olaraq infraqirmizi texnologiyasi miivaqqati saboko
qurma ehtiyact duyul/esidilon yigincaqlarda vo ya gozintigi satis
elamanlar1 torofindon istifads edilmokdadir. Bu ciir istifadods
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Alyaska simli soboko ilo olago quraraq molumat miibadilosi
aparmaq vo servero bagli faks vo printer kimi cihazlardan
faydalanmaq miimkiindiir. Eyni miihitds islo/calisan bir qrupun
yazig1 , faks vo bonzori tochizatlar1 ortaq sokildo istifado edo
bilmok {i¢iin bir soboko meydana gotirmolori do miimkiindiir.
Bonzor sokildos istifado nlimunolorini artirmaq miimkiindiir. Qisa
masafo iinsiyyat {i¢iin uygun olan infraqirmizi texnologiyasinin
istiinliik vo zorori cadval 5.5 — do verilmisdir.

Cadval 5.5. Infraqurmizi texnologiyasimin Gstinliik va zarari

Infraqirmizi (infrared-1rda)
Ustiinliiklori | Sorbost istifadoys aciqdir. Bir lisenziya vo pul
tolab etmoz.
RF signallarindan etmoz.
Giic istehlaki agagidir.

Qapali muhitlords salahiyyatsiz dinlomoya vo
pozucu tosirloro qarst tam bir tohllkosizlik
tomin edir.

Zororlori | Rabito mosafasi qisadir. ideal sortlordo 10-15
m- dir.

Signallar bork cisimlori ke¢moz. Bu sabablo
gapali saholordo divar, qapt vo doftorxana
lovazimatlar1  torofindon  istifado  Ugln
uygundur.

Signallar gar, duman, toz vo isiq Kimi hava
sortlorindon  tosirlonir. Bu soboblo  aciq
saholorda istifads Uglin uygun deyil.
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| Cirkinlik signallar tosir gdstarir.
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6. SIMSIZ SENSOR SOBOKOLOR

6.1.Simsiz sensor sabakalor

Informasiya —telekommunikasiyanin sistemlorinin inkisafinin
muasir morhalasinds kabelsiz texnologiyalarin totbigi vo inkigaf
etdirilmasi yiksak viisat almigdir. Bu texnologiya bir ¢ox sahado
genis xabarlosma ehtiyacini qarsilamaqda, yasanacaq hor hansi
bir problemin 6nuna ke¢cmokdadir. Elektron olags dovriniln
ovvallorindo telegraf vo telefon texnologiyasi ilo birlikdo
baglayan kabelli {nsiyyot artiq yerini, ovvalco peyk
texnologiyalariin oasasin1 togkil edon kabelsiz texnologiyalar
ovozlomoaya baslamisdir??.,

Kabelsiz (Wireless) sistemlordo geyd edilon bu texnoloji
yeniliklords, otraf miihiti miisahido etmokds vo verilonlori
Otirmokds sensorlar da totbiq olunmaga baslanmisdir. Az
maliyya Xarci, az miqdarda enerji istehlaki, verilonlorin siratli
emali, kabelsiz {insiyyat yaratmalari ilo hamginin, mohdud sayda
qurgu ilo tochiz olunmus kigik gobul edicilorin istifado edilo
bilma  xususiyyatloriylo secilon kabelsiz sensorlar xisusilo
unsiyyat sahasinda mihim yer tutur.

Kabelli sensor sistemlorinds yarana bilocok kabel qirilmalart
Vo qopmalari, genis saholorin idaro edilmasinds istifado edilon
sistemlordoki bdyiuk moblagli kabel xarclari vo bununla barabor
yiksok yuksok enerji istifadasi, simsiz texnologiyalarda sensor
sistemlorin totbiqini 6n plana keg¢irmisdir. Sensorlar, masinlara,

2z [laxomos C. Becnposoduvle ceHcopHble cemu: Mug uau peasb-
Hocmb? // Komnwiomep Ilpecc, Ne10, 2002, c. 47-49.
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tikililoro vo otraf mihito inteqrasiya edo bilocok bir sokildo
comiyyat (glin maksimum fayda tomin edacok sokildo istifado
edilmokdadir. Istehsal sahasinda somora, sohvlora nozarati, tobii
chtiyatlarin saxlanmasi va nozarati, inkisaf etmis tocili midaxilo
vo tohllkasizlik sistemlorinds effektiv istifado sahslorinds
somarali sayila bilar.

Bir sensor sobokosi moalumata har an, har yerdon asanca
catmani tomin edo bilir. Sensor gsabokalor bu funksiyant malumati
toplayaraq, isloyarok, tohlil edarok va Otlrarok yerina yetirirlor.
Beloco soboko, tosirli bir sokildo agilli bir miihit meydana
goalmasinda rol oynamus olar.

Simsiz sensorlu sobokalorin askar ingilabi funksiyalar
mixtolif sahalorin genis diapazonunda tatbigino imkan verir.
Bunun sobobi simsiz sensor sobokolorin, etibarliliq, diizgiinliik,
elastiklik, Xarc ~ mohsuldarhigi,  quragdirma  asanligi
xususiyyatlarina sahib olmasidir.

Sensorlar asanliqla qurulur, ¢ilinki bir infrastruktura vo ya
insan mudaxilosino ehtiyac yoxdur. Verilonlori gobul etmok,
hesablamaq vo mihitdo horokoto kegirmok vozifolorini yerino
yetirirlor. Oziinii (camoopranmsamun) toskil eda bilor vo miixtolif
programlarin dastoklonmasi ti¢iin uygunlasdirilan ola bilar.

Hor bir sensor diyini, kabelsiz Unsiyyot gabiliyyatino vo
signal emal ilo verilonlori yaymaga c¢atacaq zokaya malikdir.
Mohdud enerji, emal gucu va Uinsiyyat gaynaqlarina sahib olmasi
genis bir sahads oldugca yiksak sayda sensor istifadosini tolob
edir. Bu bdyiik sayi istifadosi sensor sobokasinin horokot edon
obyektin  gergok  slroti, istigamoti, Olcusi vo  digar
xususiyyatlorini, tak bir sensora goros daha yuksok bir dogru yolla
bildirmasini tamin eds bilor.
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Yaddas

qurgusu
Askaretmo ‘ Kommunikasi
qurgusu PROSESSOR ya bloku
(Silsiz)
sensor 1 ADC Mikrokontroller Qobuledigi
Sensor N ADC I Daxili Verici

* * *

Elektrik gida manbayi

Sakil 6.1. Simsiz sensor arxitekturast

Sokilda tipik bir simsiz sensor arxitekturasi tosvir edilmisdir.
Qurgu bes blokdan: agkarlama qurgusu, yaddar qurgusu,
prosessor, kommunikasiya bloku va elektrik gida monbayindan
ibaratdir. Askarlama bloku bir vo ya birdon ¢ox sensor va analog-
raogoamcevricidon (ADC) qurulo bilor. Sensorlar, izlonilan
sistemin istilik, nom, tozyiq vo surat kimi fiziki molumatlarin
Olgon aparat vasitaloridir. Bu qurgular sayasindo 6lgllon analoq
verilonlor analog rogomsal cevirici sayasindo rogomsal
verilonlara gevrilorok amoliyyat blokuna (Prosessora) ¢atdirilar.
Prossesor bloku bir mikrokontroller vo daxilinds ¢ip yaddasi vo
flash yaddasi olan yaddas vahidindon togkil olunub. Prosessor
bloku; vazifalari yerina yetirmokla, molumat islomokls va sensor
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diyininin digar komponentlor ilo funksionalligin1 nazarat
etmoklo masuldur. Simsiz sensor digear bir sensor diyini ils
kommunikasiya bloku sayssinds slago yaradir. Bu vahid eyni
anda hom alic1 hemde verici vazifalorini yerino yetirar. Simsiz
otirdlmo mihiti radio tezliyi, optik va ya infragirmizi ola
dalgalarla yaradila bilor.

1.2. Simsiz sensor sabakalarin dastakladiyi protokollar

Sensor qurgulari bir ¢ox miiassisalor tarafindon gobul edilmis
bes soviyyali soboka modellori asasinda hazirlanir vo tamliq
toskil etmosa do, bu soviyya modeli mixtalif istehsalgilar
torofindon istehsal edilon sensor qurgulari arasinda olagos
yaratmaga imkan verir.

Fordi kabelsiz sobokolords, asagi giic ilo moahdud tutum
molumat 6tirtlmasini tomin etmok mogsadiylo ZigBee firmasi
torofindon toklif edilmis vo IEEE torofindon 802.15.4 adiyla
standartlagdirilmis sabaka protokollarindan iostifads edilir. [11]

ZigBeenin digor IEEE standartlarina goro forglondirigi
xususiyyatlori; [14]

»  10ilo 115.2Kbps arasinda asagi tiirma slrati

»  Standart bir batareya ilo bir ne¢s il davam edon asag: giic
istehlaki

»  Coxlu izlomo vo totbig sahssini tomin edon soboko
topologiyasi

»  Asagi xorc, sado vo asan istifados

»  Yiksok tohliikasizlik
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Cadval 6.1. IEEE 802.15.4 Radio tezliklari va malumat
otirma suratlori

Band Ohats dairasi Kanal Otuirms sirati
2.4GHz Butin dinya 16 kanal 250kbps
915MHz Amerika 10 kanal 40kbps
868MHz Avropa 1 kanal 20kbps

ZigBee IEEE-in Wi-Fi, Bluetooth kimi digor kabelsiz
standartlarin arxitekturasina banzor bir arxitekturaya malikdir
[10]. Sokil 6.2-do sadalosdirilmis blok sxem olaraq ZigBee-nin
arxitekturasi gostorilmisdir.

Tatbig Lay:

Mantigi 2lage idara

2laga mdhiti

Sakil 6.2. ZigBee arxitekturast
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On altda RF alici-vericinin funksiya toyin etmosina goro iki
fiziki lay variantt gorilmokdodir. Hor ikisinin do eyni anda
cihazda olmas1 gozlonilmoz. Fiziki lay Uzorindo iki odod alt
laydan ibarat olan Moalumat olages lay1 yerlosir. Bu alt laylar;
montiqi olage idars vo MAC layidir. MAC layi, fiziki laylarin
rohbarliyindon, kanal daxilolma/miraciot, slot zamanlarinin
izlonilmasi vo malumat naqliyyat verilonlorindon mosuldur [27].
Montiqi ©lage Idars lay1 iso MAC, fiziki lay vo totbiq programi
arasinda bir axtaris meydana gotirar. [11]

Codval 6.2.-do fordi saho sobokalorinds genis sokilds istifads
edilon Bluetooth modeli ilo ZigBee-nin migayise edilmosi
edilmisdir.

Cadval 6.2. ZigBee va Bluetooth miigayisa etmasi

Bluetooth Zigbee
dlagelondirma | FHSS (Frequency | DSSS (Direct Sequence
programi Hopping Spread Spread Spectrum)
Spectrum) isci te- | Geniszolagl modulya-
zliyin gey- siya ila birbasa spektrin-
ritosadifi in genislondirilmasi
dayismasi

Modulyasiya GFSK (Gaussian QPSK (Quadrature
Frequency Shift Phase Shift Keying)

Keying) Qaus fil- | Kvadratur faza manip-
trdon istifado ulyasiyasi vo ya BPSK
etmoklo tezlik (Binary Phase Shift

modulyasiya névi | Keying) Fazanin
sigrayisl doyismasi
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Tezlik bandi 2.4GHz 2.4GHz, 915MHz,
868MHz
Verilanlari 1Mbps 250Kbps, 40Kbps,
otarma tezliyi 20Kbps
Guc sarfiyyati | Max 100mW, Min 0.5mW
2.5mW vo ya
ImwW
Minimal %0.1 Bit ugiin %1-don az paket xota
hassashq -70dBm intervali ti¢iin -85dBm
(2.4GHz) vo ya -
92dBm(915/868MHz)
Sobaka Master + Slave 8 Ulduz va ya ndqtadan-
topologiyasi aktiv noqgta ndqtays 255 aktiv
diyim

Zigbee sabokasinin koordinator xtsusiyyatlori bels siralana

bilor; [28]

1 Sobokani qurub hazir hala gatiror

Sabokads olan Beacon adindaki ¢argivolori gatdirar.
Sabokads olan diynlari nizamlar

Sobakada duyiin molumatlarini anbarlar

Uygunlagsmis diiylinlor arasindaki mesajlari idars edor.

I I e I

"1 Tipik alict mévqeyindo omoliyyat edor

IEEE 802.11x protokolu -yerli sabakalordo kompiterlor vo ya
digor cihazlar arasinda yiiksok bant genisliyindo molumat
transferi edo bilmok mogsadiylo inkisaf etdirilmis vo IEEE
torofindon 802.11 adi altinda standartlagdirilmis bir {insiyyat
protokoludur. Moalumat otlrilmasina 1Mbps deyil 50 Mbps
sUratina gadar imkan tomin etmokdadir. Standart bir antena ils
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100 metr uzaqhigina goador molumat 6tlirmani reallagdira bilar
ancaq yuksak gucli bir antena ilo ¢ox daha uzaq moesafalors
molumat Otlrdlmosini reallagdira bilor. Toyin etmali tezlik vo
dogrudan sekans yayma spektrum modiilasyonuna imkan
tanimaqdadir. Malumat 6tlirmo slroti kabelsiz sensor totbiglori
Uctin kafi yuksoklikds olsa da yiksok giic istehlak ehtiyaclari
kabelsiz sensor totbiglorinds istifado edilmalorinin gabagina
ke¢cmokdadir. [16]

Cadval 6.3. IEEE 802.11 Standartlarinin miigayisa edilmasi

802.11|802.11 | 802.11g | 802.11n | 802.11y
a b

Ilaga tezliyi

(GH2) 5 2.4 2.4 24 &5 3.7
Maksimal
siirat (Mb/s) 54 11 54 248 54
Maksimal

daxili | ge | 49 40 70 50
alagamasafasi

(m)
Maksimal
xarici alage 100 120 120 250 5000
masafasi (m)

IEEE 802.15.1&2 / Bluetooth -IEEE 802.11x standartindan
daha gicli bir fordi saho sobokasi standartidir. Kompiiterlor ilo
cib telefonu kimi cihazlar arasinda qisa mosafodo molumat
axtarigt totbiglorini istifado etmok mogsadiylo yaradilmigdir.
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Ulduz topologiyasinda 7 diiyliniin bir morkoz stansiyasi ilo
unsiyyot qurmasimi  dostoklor. Bozi firmalar  bluetooth
texnologiyasini istifado edon kabelsiz sensor inkisaf etdirmis olsa
da genis otraflar torofindon bluetooth texnologiyasinin
mohdudlasdirmalar1 sobabiylo gobul gérmomisdir. Bluetooth
texnologiyasinin ~ kabelsiz ~ sensor  gobokalorindo  gobul
gOrmoamoasinin muayyan sobablarini bels siralaya bilarik;

1 Qisa mesajim mosafasi Uglin yuksak giic istehlaki

1 GOzlomo rejimindon ¢ixib tokrar sistem ilo sinxronizs
olmasmin uzun sirmasi vo bu vaziyystin ortalama sistem glc
istehlakini artirmas.

1 Az sayda dilylino imkan tanimasi

Cadval 6.4. Bluetooth fiziki xtsusiyyatlari

Tezliok interval 2402 - 2480 MHz

Verilanlarin 6turtlma | 1 Mbps (fiziksel)

surati

Kanalin 6tiirma 1 MHz

tezliyi

Kanallarin say1 79

Masafa 10 - 100 m

RF kecid 1600 kez

Sifralanma cihaz ID vo 0/ 40/ 64 bit acar
uzunlugu

Tx ¢ixas giicii Maksimum 20dbm (0.1Mw)

Simsiz sensor sobokolorindo asas hissoni toskil edon MAC
saviyyalor Ugln toskil olunmus MAC protokollar malumatlarin
otlrdlmasinda asas rol oynayir.

164




1.3. Sensor sabakalarinin tatbigqi

Bu giin m6vcud olan SS-don az bir hissasi yuxarida qoyulan
toloblora cavab verir. Belo Ki, indiki dovrds sobokoslor yalniz
yuzadok sensordan ibaratdir, mohdud ohato zonalidir vo yalniz
dogiq toyin olunan mosalalori yerino yetiro bilirlor. Onlarda
vericilor miayyan tip informasiyani verilmis buraxma zolaginda
Oturmoya qgabildirlor. Enerji sarfini ¢ox ki¢ik adlandirmaq olmaz,
batareyanin giicii yalniz bir neco glino catir. Mdvcud sensor
vericilori halo kifayot godor otalotlidir, yuksok etibarliliq vo
istismarda “gorunmamazlikdon™ sz geds bilmoz. Olbotto belo
sensorlar kifayst godor bahalidirlar, ona gora do yiiz sensordan
ibarat soboko baha basa galir.

Sensorlarin tobabatds totbiqi xtsusilo ¢ox tmidvericidir — Grok
ritminin monitoringi, hakimlarin avtomatik xabardarligi ii¢iin gan
tozyiqgi va bir sira digor vacib gostoricilorin 6l¢tilmasi vo lazim
goldikda toxiresalinmaz komoayin gostorilmasi, xasto vo yash
adamlarin  voziyyatlorinin  yungullosdirilmosi, adi hoyatin
rahatligiin yaxsilasdiriimasi vo s. Uzgliciiliik hovuzu 6zii sarbost
olaraq suyun tomizliyino nozarst edo bilor. Bundan basqa
binalarda olan tiistii detektorlar1 noinki yanginmi geydos alir, ham
do yangmsondiiranlora tlistilonmanin hansit martobs vo otaglarda
daha ¢ox va ya az oldugu haqqinda malumat verir.

SS intellektual ev sobokalarinin torkib hissasi kimi do ¢ixis
edo bilor. ABS-in Intel korporasiyasinin texnoloji sorgido
goOstordiyi yeni texnologiyalardan biri do xostolora baxis ev
sistemidir. Bu sistemlorin prototipi kicik yarimkegirici vericilarin
ayaqgabi, mebel osyalari vo ev qurgular1 kimi obyektlors
qurasdirilaraq yash vo mohdud fiziki imkanl adamlara evds adi
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hoyat torzi kegirmoyo sorait yaratdigini niimayis etdirdi. Bu iso
bltévlukds yasli naslin problemini hall etmoayin va ylklonmis
sohiyys sisteminin isini yiingiillogsdirmoyin yaxs1 hall yolu ola
bilor. Belalikls, yeni texnologiyalar yasli adamlari layiqli vo sakit
hoyatla tomin edorok pesokar baxisa ¢okilon Xorclori azaltmagla
borabor Xidmoat personalinin vo ailo Uzvlorinin igini do
asanlasdirir.

SS-nin istifado imkanlar1 ev vo ya ofis hiidudlarindan daha
uzaglara gedib ¢ixir. Onlarin daha aydin totbiq sahalori kimi
ekologiyan1 vo xilasetmo xidmatini gostormok olar. Boyiik meso
massivini tosavvir edok. Tayyarodon sopilmis bu qurgular tez bir
zamanda bir-biri ilo slago yaradir vo soboko soklinds qurularaq
informasiya toplamaga vo OtUrmoyo hazir olur. Verilon
parametrlordon asili olaraq sensorlar meso yanginlarinin
yaranmasina, ya da ki, azan turist qrupunun marsrutuna nazarot
edib “yasil okeanin” doagiq monitoringini 6zl toskil olunan
naqilsiz soboko Uzro dispetcer morkozino Oturs bilor. Bundan
basqa SS mohsulun yetismosino nozarot edorok fermerlara
cucartilori sulamaq ehtiyacinin oldugunu bildiro bilor, eyni
zamanda bu qurgular xiisusi icraedici mexanizmlor olan
aktuatorlarla tochiz olunsa, onlar suvarma qurgularini agib-
baglaya, yoni idaro edo bilorlor. Montiq qurgular1 qurasdirib
yerindaco bir sira emal aparmagqla, dispetger morkazina yalniz
faydali informasiya otiirar, beloliklo do trafiki az yikloyarok,
suratin artmasina vo Otlrmo vaxtinin azalmasina sorait yaratmisg
olarig. Belo halda homin sabakolor montiq qurasdirilmis sensor
sobokalori — Smart Sensor Networks adlandirilir.

SS istehsalat vo ictimai yerlords iglimin vaziyystina nozarat
edib, hatta onu idars eds do bilorlor. Onlar yollarda da az faydali
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olmayacagqlar, bels ki, bir-biri ilo slagoys girib masinlarin axinini
tonzimloyarak tixac problemini hoall eds bilorlor. Bu halda yol
horokoti qaydalarinin pozulmasina nazarat problemi 6z-0zins
hall olunur.

SS-nin elektrik tachizatinin idars edilmasi Ggln istifadasi ¢cox
boylk elektrik enerjisino gonast etmoys imkan verir. Belo
idaraedici sobokoni monzilinizdo tosovvir edin. Sizin yerinizi
toyin etmokla vericilar biitiin otaglarda arxanizca isig1 sondiirs va
ya daxil olduqda qosa bilorlor. ©gor belo sobokalor kiiga vo
yollarin isiglanmasina nozarat Ucun istifado edilss, elektrik
enerjisinin ¢atigmamazligi problemi 6zii-6ziins yox ola bilar.

SS-nin  totbiq sahalorindon biri do kond tosorriifatidir.
Sensorlar vasitasilo yigilan informasiya maksimal mohsuldarligin
tomin olunmasi ti¢iin istifado oluna bilor.

Bu sobokalarin tatbiq edilocayi sahalardoan biri do ekologiya va
hidrometeorologiyadir. Ekologiyada totbiq edilon S$ otraf
muhitin ~ girklonmosinin  qarsisim1  vaxtinda almis  olardu.
Hidrometeorologiyada totbiq olunan sensorlar havanin vaziyyati
barodo informasiyanin morkozo operativ 6tiriilmasino xidmot
edordi.

Eyni zamanda seysmologiyada totbiq olunan sobokalor
zalzololorin geydiyyati haqqinda operativ informasiya verardi.
Bioinformatikada totbiq olunan sensorlar mixtalif dendrarilorin
idaro edilmoasini hoyata kecirordi. Caylar (zarindoki su
anbarlarinda qurulmus sensorlar suyun parametrlorino nazarati
hoyata kegirardi. Eloco do bu sobokalori GIS, televiziya, aviasiya
va digoar sahalards do tatbiq etmok olar.

SS-nin imkanlarin1 Internet texnologiyalar1 ilo birlogdirsok,
onda real diinya hadisalori haqqinda daqiqg tesavviri tomin edon
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alot oldo etmis olariq. Malumdur ki, Internet insanlar arasinda
kommunikasiya  funksiyalarini,  digor  torofdon  onlarin
informasiya tolobatin1 6domak moqsadilo yaradilmigdi. Diizdiir,
son zamanlar Internet Uzarinds basqa totbiq sahalori do meydana
¢ixmaga baslamigdir. Moasalon, E-banking, distant tohsil, e-
kommersiya va s. Hansi tothiq sahesinin meydana ¢ixmasindan
asili olmayaraq Internet insanlarla tomasda olur. Basqa so6zlo,
insanlar Interneto qosulmus kompiiterlorin klaviaturast vo digor
multimedia informasiyasinin daxil vo xaric edilmasi vasitalori ilo
informasiya mibadilosini aparirlar. SS-do iso mikrokomputerlor
insanlar arasinda yox, tobii-fiziki proseslorin parametrlorinin
Olctlmoasi va cevrilmasindan alinmis malumatlarin miibadilasi va
ya miixtalif moagsadlorlo yaradilan morkozi bloka 6tlrilmasini
yerins yetirir.

Ogor SS Internet tizorindo reallasarsa insanlar tokco 0z
aralarinda yox, eyni zamanda tobiotlo do tomas yaratmis olarlar.
Bu o demokdir ki, insan artiq Yer kiirosindo genis cografi
mokanda butiin tobii proseslori nozaroto goturmok, monitoringini
aparmaq Vo an baglicasi idara etmok imkani qazanir. Bununla da
SS Internetin inkisafinin keyfiyyatco yeni marhalasina kegmasina
tokan verocokdir. Belo ki, Interneto qosulmus SS-nin hor bir
sensoru I[P {invani almaqla qlobal SS-nin qurulmasmna sorait
yaradacaqdir (s0k.6.3).

Diinyada gedan proseslora uygun 6lkomizdo do informasiya
Comiyyatinin qurulmasi vo IKT-nin inkisafi sahasinde intensiv
islor aparilir. “Informasiya Comiyyatinin” problemlorina hasr
olunmus 2003-cl il Cenevrs, 2005-ci il Tunis sammitlorinda
Olkomizin foal istiraki buna bariz misaldir.
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Sensor  sobokalorinin  totbigi  6lkonin  informasiya
infrastrukturunun inkisafinda ¢ox vacib rol oynaya bilor, ¢linki
indiki dovrdo bu, informasiya axmlarmin biitin orazi Uzra
paylanmasinin an gonastli vo sads Usuludur.

Sakil 6.3. Qlobal sensor sabakasinin struktur sxemi.

Sonda geyd edok ki, hesablama texnikasi va rabito vasitalorin-
in inkisafi ilo yeni era — nagqilsiz sobokalor vo paylanmis hesa-
blamalar eras1 baglanmisdir. SS-nin istifado imkani1 basariyyatin
praktiki olaraq butiin foaliyyst dairasine yayilmigdir. Onlar
kompiterin universal hissiyyat organlar1 kimi meydana ¢ixaraq
real diinyada bag veranlor haqqinda informasiya almaq vo onlara
reaksiya vermok imkanlarina malik olacaqdir. Bununla da
kompiterlorin foaliyyst sahasi bir nego doraco genislonacok vo
bitun dinyada fiziki obyektlor onlar torafindon taninacaqdir. SS-
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nin Internet osasinda hoyata kegirilmasi tobii proseslorin nazarati,
monitoringi va idara olunmasi {igiin genis imkanlar agir.

Sensor qurgular1 misahido edilon orazilordo muxtalif tipli
molumatlar alds eds bilmok gabiliyystino malik olmalidir. Bazi
totbig sahalorinds isa malumatlarin tam va dolgun olmasi talab
edilir. Masalon: yangin sensorlari. Bu sensorlar temperaturu va
tistilonmoani tam vo doagiq aldo etmalidirlar ki, yanginin bas ver-
mosinin garsisini vaxtinda almaq miimkiin olsun. Bagqa birmisal
Kimi, nazarot iigiin sensor qurgularini niimuna gostara bilorik.
Nozarat olunan orazilora geyri-qanuni daxil olan soxslori sensor
qurgulart aninda va doqiq hiss etmoalidir ki, mihafizo dastalarini
vaxtinda xabardar etmok mimkiin olsun. Sensor sobakalarinin bu
xususiyyatlori muxtalif QoS gostoricilorinin yaradilmasina gatirib
¢1xarir.

Yuxarida sadalanan fikirlors osaslanaraq deys bilarik ki, sen-
sor gobokasindo molumatlarin Gtiiriilmasindoaki butlin keyfiyyat
gostaricilori  sabokanin uzundémdrliliylins xidmot etmolidir.
Ononavi simsiz sensor sobokalorindo malumatlarin hacmi kigik
oldugundan onlar QoS gostaricilorina nazara carpacaq doracads
catinlik torotmir. Lakin multimedia simsiz sensor sabokoalorinds
hocm c¢ox olan molumatlarin itmomasi Ucln Xxdsusi QoS
gostaricilorina ehtiyac vardir. SSS-do QoS gdstaricilarinin osas
totbig mexanizmi MAC va fiziki soviyyads oldugu ii¢iin pake-
tloma, yOnlondirma, vaxt sinxronlagdirilmasi va s. tipli masalalor
bu keyfiyyat gostaricilorinin igarisino daxil edilmis olur.
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